Un gruppodiricercatori
inglesi e tedeschiha trovato
laricetta perriprodurre

le origini dell'universo:
egiasfidaachirealizzera
per primo I'esperimento

[l Big Bang

In laboratono

“Cosilaluce

diventa matena
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L’esperimento

1934

® | fisici americani
Gregory Breit
e John Wheeler
descrivono
il processo
che trasforma
la luce in materia

P

® |l processo si basa
sull'equazione
di Einstein:

E=mc2

® Per i due fisici non c’era
nessuna speranza
di riprodurlo in laboratorio

® Oggi un gruppo di ricercatori
del Max Planck institute e dell’lmperial College
sostiene di aver trovato il modo

® La soluzione sta in tecnologie
moderne come
i laser ad alta energia

® L'esperimento riproduce i primi 100 secondi
successivi al Big Bang, quando la luce si &
trasformata nella materia di cui é fatto I'universo

Come laluce
diventa materia

1 si sparano

Con un laser,

Si creano fotoni
2 | un miliardo

Lo scontro fotone-fotone
produce elettroni
_ epositroni, ovvero materia

| fotoni entrano
nella lattina dorata.

elettroni divolte Qui sbattono
ad altissima pil energetici contro altri fotoni,
velocita su diquelli prodotti riscaldando

una lastra d’oro

della luce visibile

il dispositivo
con un altro laser

SILVIABENCIVELLI

RENDERE luce, sot-
toforma di fotoni ad
altissima energia.
Sbatterlainunappa-
recchio cilindrico fo-
deratod’oro. Prelevarelamate-
ria fresca fatta di elettroni e po-
sitroni che ne schizzano fuori.
Ecco la ricetta per replicare il
Big Bang trale quattro mura di
unlaboratorio. Estatascrittada
un gruppo di ricercatori inglesi
dell'Imperial College di Londra
con i colleghi tedeschi del Max
Planck Institut di Heidelberg
che, ottant’anni dopo le prime

['idearisale agli anni
Trenta ma oggi puo
diventare realta con
1laserad alta energia

ideeteoriche sulla possibilita di
convertireluceinmateria, sono
finalmente riusciti a disegnare
un esperimento capace di farlo
davvero.

Si tratterebbe del primo
esperimento in grado di re-
plicare uno dei processi fon-
damentali avvenuti al mo-
mento della nascita dell’uni-
verso. In particolare quei pri-
mi cento secondi di quattor-
dici miliardi di anni fa quan-
do la pura energia della luce
si & potuta trasformare libe-
ramente in materia primor-
diale. Questa, successiva-
mente, ha dato vita alla ma-
teria che oggi forma le stelle,
i pianeti, noi che ci abitiamo

sopra e tutto quello che esi-
ste. Adesso, dicono gli scien-
ziati, abbiamo la tecnologia
adattaelaricetta daseguire.
Il tempo necessario per pre-
parare l'esperimento sareb-
be minimo: solo dodici mesi.
E la sfida a chi lo realizzera
per primo e gia aperta.
L’idea di produrre materia
dallalucerisale alla meta de-
gli anni Trenta, quando due
fisici americani di nome Gre-
gory Breit e John Wheeler
presero l'equazione piu fa-
mosa del loro collega Albert
Einstein e scrissero che un
giorno, basandosi su quella,
sarebbe stato possibile tra-

sochenon cambiamai, cioeil
quadrato della velocita della
luce. Breit e Wheeler imma-
ginarono una dimostrazione
dell’equazione di Einstein
che partisse dall’energia di
due fotoni (il “pacchetto mi-
nimodienergia” dellaluce) e
che producesse un elettrone
eilsuoequivalenteconcarica
positiva, cioéil positrone. Sic-
come glielettronisonointut-
tigliatomi, egliatomisonole
componenti fondamentali di
ognicosa, eccocheproducen-
do elettroni avremmo creato
materia.

Ma i due fisici americani,
negli anni Trenta, non ave-

materiainunesperimentodi
laboratorio & del tutto senza
speranza».
Adessoilgruppodiricerca-
tori inglesi e tedeschi sostie-
ne invece, dalle pagine della
rivista scientifica Nature
Photonics, che finalmente ci
siamo. Grazie a nuove sofisti-
cate tecnologie, come i laser
adaltaenergia, diconochel’i-
deadiBreit e Wheeler puo di-
ventare realta. Si tratta di
sparare elettroni contro una
lastra d’oro per creare fotoni
un miliardo di volte piu ener-
getici di quelli della luce visi-
bile. E poi, in una seconda fa-

L’INTERVISTA
“Nonsiemaivisto
nulladisimile

ora bisogna farlo”

L contrario & stato gia fatto, abbiamo

giatrasformatomateriainenergia. Per

cui l'esperimento per trasformare

energia in materia ha tutte le carte in

regola per funzionare. Ora lo aspettiamo con en-
tusiasmo».

Per Antonio Masiero, vicepresidente dell'I-

stituto nazionale di fisica nucleare e fisico teo-

rico all’'universita di Padova, € solo questione

sformare la luce in materia. vanolatecnologia per realiz- . [ di tempo.

Formulata nel 1905, l'equa- zare l'esperimento. E nem- LOStessoapparecchio In che senso abbiamo gia trasformato particelle

zione di Einstein afferma in- meno potevano immaginare pem]etteré distudiare L’ESPERTO di materia in puraluce?

fatti che l'’energia elamassa che un giorno questa sareb- tutta la fisica Il fisico «Lo facciamo e lo abbiamo fatto con le mac-

sono strettamentelegatetra be stata disponibile. Cosi Antonio chine acceleratrici, come quelle del Cern di Gi-

loro. A tenerle insieme c’@ scrissero anche che «l'osser- fondamentale Masiero nevra, in cui particelle si scontrano e produco-

una costante, un numero fis- vazione della produzione di no altre particelle, tra cui i fotoni, cioe le parti-

celle di luce. Ma non nascondo che il processo

se, di farli entrare in una lat- proposto oggi € molto affascinante: sappiamo
tina dorata mantenuta ad al- che deve avvenire, e che & avvenuto dopo il Big
tissima temperatura dove il Bang, ma non lo abbiamo mai visto. Ed e 1'af-
fortissimo riscaldamento ha fermazione piu forte dell’equivalenza tra mas-
prodotto altri fotoni. La colli- sa ed energialegata alla formula di Einstein».
sione tra i due tipi di fotoni Perché allora non & mai statorealizzato?
produrrebbe la materia che «Perché per trasformare luce in materia ci
cerchiamo. Non solo. Se qual- voglionofotoniad altissimaenergiae perdipit
cuno allestisse un simile ap- concentratiin uno spazio piccolissimo, proprio

LAMATERIA L'UNIVERSO LEGALASSIE parecchio per le collisioni fo- comeéaccadutoduranteil BigBang.Insomma:

14 miliardidianni 300 milaanni 200 milionidianni tone — fotone, ha spiegato il NEW ci vuole un’altissima tecnologia. Che oggi ab-

fa,dopoil Big Bang, dopo, ifotoni doponasconole primo firmatario dell’artico- biamo».

fotoniad alta sopravvissuti si primestelleele loOliver Pike, «<avremmouno  REPTV-LAEFFE Qualcunolo fara davvero?

energia sisono sono diffusi per prime galassie. strumento molto pulito per Alle13.45 «Gliscienziatiche firmanol’articoloritengo-

trasformatinella I'universo creando All'interno hanno studiare tuttala fisicafonda-  suRNews nodisi. Delresto, in tutto il mondo esistono or-

materia primordia- laradiazione elementi pesanti mentale». Cio@ uno strumen- (canale maile macchine che permettono di farlo. Ce le

le dell’'universoda cosmicadifondo: comeossigenoe toin cui«entraluce, escema- 50dte139 abbiamo anche a Frascati, nei laboratori del-

cuidiscendela eranatol'universo azoto, che sidiffon- teria». In un certo senso, un  diSky) I'Infn».

materia attuale com’e oggi dono nello spazio vero nuovo Big Bang. il servizio (s.be.)
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