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I hioscienziati
che ricreang
gli organi
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Una start-up diSan Francisco ha brevettato una “stampante” che permette di viprodurre in 3D, partendo da un disegno personalizuato, una gamba da reinstallare

PATRIZIAFELETIG
I l adestato scalporela notizia

cheun cuore attificiale per-
manente & stato innestato

per la prima volta al mondo nel
petto di un ragazzo di quindician-
ni, L'intervento &stato effettuatoil
2 otiobre all'ospedale pediatrico
Pediatrico Bambino Gesii di Ro-
ma. 1l cuore artificiale impiantato
& lungo 4 centimetri, pesa 400
grammi ed & stato inserito nel ven-
tricolo sinistro. E' collegato con
l'aorta ascendente. L'apparecchio
e'costituito daunapompaidrauli-
ca,unamicroturhina, attivataelet-
tricamente, interamente collocata
nel torace del ragazzo perridurre i
rischi di infezione. L'alimentazio-
ne eletirica & realizzata atiyaverso
uno spinotto collocato dietro I'o-
recchio sinistro al quale & collega-
ta la batteria che il paziente porta
alla cintura. Sembra il corona-
mento diunalungamarcia, quella
dell'ingegneriabiomedica,cheve-
deimpegnateuniversita, ospedali,
industrie, centri di ricerca di tutto
il pianetaperrestituirelefacolta fi-
siologicheoripristinarelecapacita
percettive menomate da mutila-
zioni, malattie e degenerazioni.
Sonoin campo ingegneri, chimici,
biologi, elettrofisiologi, esperti di
cibemetica e materiali innovativi.
Vediamo alcuni dej “pezzi di -
cambio” di ultima generazione.
C'e per esempio lo stent riassorbi-
bile. E una specie di retina-molla
metallicachetienein aperturafor-
zata la coronaria ostruita. Quelli
metallici possono provocare delle
reazioni di ipersensibilita che, se-
condo wan'indagine della

%D data

stampa

Northwestern UniversitydiChica-
go, colpiscono un paziente ogni
- 300edesseread-

dirittura fatali in

uncasosu1.300.

L'azienda statu-

nitense- Abbott

Laboratories,

gia presente sul

segmento degli

stent coronarici,

un mercato da4 miliardi di dollari,
ha sviluppato un modello bioas-
sorbibile formato da una struttura
inacido polilattico. Entro 24 mesi,
avvenuta la sua dissoluzioné in
acido lattico (sostanza presente
nell’organismo umano), lo stent
haripristinato'eldsticith naturale
del vaso senza rischio di trorubosi
intra-stent sebbene rimanga an-
coradavalutareladurata del iisul-
tato, ossia se negli anni, non av-
venga nuovamente un restringi-
mento dell'arteria. Dopo aver spe-
rimentato con successo nel 2006
sul50pazienti,Abbottguidail plo-
tone delle aziende impegnate su
dispositivi similari. Tra queste,
Biotronik che ha in corso dei trial
cliniciin Svizzera, Belgioe Olanda.
Altro esempio, la pelle artificia-
le. Dalla meta degli anni '70 si col-
tivano in vitro cellule di epidermi-
deeper quanto!l'ingegneria gene-
tica abbia permesso di compiere
progressi nel ricreare la struttura
della pelle, rimaneva insoluto i
problemadifornirglicapacitasen-
soriali equiparabili a quella uma-
na. Sembra esserci riuscita 'uni-
versita di Berkeley brevettando e-
skin, un’epidermide eletivonica
realizzata da un reticolo di nano-
cavi semiconduttori comnosti da

un mix di genmanio e silicio depo-
sitati su un supporto di poliammi-
dein grado dilavorare a basso vol-
taggio. Finora i tentativi si erano
concentrati su materiali organici
prescelti per 1a loro flessibilita ma
penalizzatidallaloroinadeguatez-
za come semiconduttori: ¢id im-
ponevavoltaggi elevati perfarfun-
zionare i circuiti. «Anche - spiega
Ali Javey, coordinatore della ricer-

ca - alcuni materiali inorganici co-
meilsiliciocristallinononandava-
no bene: hanno eccellenti pro-
prieti elettriche, sono tipicamen-
te poco flessibili e a elevato rischio
di rotturar. Entrano in scena i na-
nomateriali: utilizzati sotto forma
di strisce o fili miniaturizzati, pos-
sono diventare estremarmente
duttli. Gli ingegneri hanno stam-
pato i nano-fili serniconduttori su
una matrice circa 50 centimetri
quadrati formata da 342 quadrati-
ni, ciascuno dei quali & composto
dacentinaiadinanofili. Cosistrut-
turata, la mairice opera ad un vol-
taggio inferiore ai 5 Volt, & sensibi-
le a una pressione di 0-15 kilopa-
scal (sensibilita paragonabile a
quella umana) e resta intatta an-
che oltrele 2.000 piegature. Utiliz-

zataincampomedico, e-skinresti-
tuir il senso del tatto agli arti arti-
ficiali. .
Altro caso. Un salto in termini
economici e di personalizzazione
siottienenel campo dellariprodu-
zione degli arti artificiali con I'uso
di“stampanti” in 3D perrealizzare
apartire daimmagini digitali tridi-
mensionali {di solito un disegno-

progetto), modelli di protesi arti-
colari con la miglior connessione
possibile con1'organismo biologi-
0, la massima duttilita nei movi-
mentienellorocontrollo. Lastam-
patridimensionaleutilizzaimpro-
cedimento simile alla stampa a
getto di inchiostro. Una testina
con centinaia di

getti scivola

avanti e indietro

e deposita sul

vassoio uno

strato supersot-

tile di materiale

(plastica, resina,

- gomma). Dopo

ogni strato, le

lampadine po-

stesullatoemet-

tonoraggi UVsi-

gillano T'ultimo

strato a quello

»  precedentecon-

solidando il manufatto. Trattan-
dosidiuna tecnica distratificazio-
neenondierosione, 2 possibile ri-
produrre anche Je cavita facendo
dei modelli che sono un perfetto
duplicato dell’anatomia che rap-
presentano. Con questa tecnica,
Bespoke Innovations, start up di
San Francisco fondatada uninge-
gnere e un ortopedico, afferma di
poter realizzare la versione sarto-
rialediun arto artificialeaun deci-
mo del costo rispetto ai procedi-
menti tradizionali. Oltre alla fun-
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zionalitameccanicadell impianto
protesico , il concetto di “su misu-
ra” si perfeziona
anche sul suo
profiloesteticoe
deimaterialiuti-
lizzati. Per ri-
specchiare me-
glio la persona-

“lita del suo pro-

prietario, si sce-
glie per esempio un rivestimento
di gamba artificiale in cuoio intar-
siato; oppure nellaversione perun
giovaneatletacisigispiratiallosti-
le della Nike cornbinando lattice e
metallo. «E’ deplorevole che inun
oggettoconilquale tocca convive-
Te in simbiosi cosi alungo, sia sot-
tovalutato il design», afferma il
fondatore Scott Summitt.
Procediamo con gliesempi. Chi
soffre di sordita unilaterale non
tiesce a cogliere la sorgente del
suono. Per restituire parie della
funzionalitd all'orecchio malato,
la californiana Sonitus Medical ha
installato un. piccolo microfono

che capta i suoni in un apparec--

chio da piazzare soprala masceila
inferiore. Con esso i suoni vengo-
no trasformati in vibrazioni che
viaggiano attraverso 1'osso della
mandibola fino ad arrivare all'o-
recchio funzionante. E’' lo stesso
meccanismo che ci permette di
ascoltare la nostra voce. L'appa-
_recchio & stato votato dalla Cleve-
land Clinic come una delle 10 in-
novazionibiomedicali pitibrillan-
tidell'anno.

Ci sono infine milioni di perso-
ne in lista di aitesa per il trapianto
dellacomea.Idonatorisonoinsuf-
ficienti oltre al fatto che non &
escluso il rigetto. I rari tentativi di
impianto di comee di plasticanon
sonomaistatisoddisfacenti. Laso-
cietaFibroGen (USA) harealizzato
una comea biosintetica costituita
a partire da collagene umano ri-
combinante. A due anni dalle spe-
rimentazioni si & dimostrato che
ceflule e nervi della cormea del pa-
ziente erano cresciut attorno al
nuovo impianto e non hanno 1i-
chiesto la somministrazione delle
terapie immunosoppressive soli-
tamente utilizzate,

B RIPRODUZIONE RISERVATA

1 solp husiness
degli stent
coronarici vale
In America oltre
4milardi
didoflari

L’apparecchio
che permette
di riacquistare
l'udito
che si innesta
fraldent



