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Dal farmaci alle astronavi
la rivoluzione non aspetta

Viaggio nei segreti delle nanotecnologie: ¢ qui uno dei motori del futuro
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anotecnologia &
il controllo della
materia a livello
atomico e mole-
colare per crea-
re materiali, strumenti e si-
stemi che, grazie alla loro
struttura, hanno proprieta e
funzioni nuove»: ¢i sono volu-
ti esperti da 20 nazioni per
formulare, nel ’99, questa de-
finizione, che ancora oggi &
quella accettata internazio-
nalmente e che & nata per da-
re un’identita alle tecnologie
che da curiosita della scienza
si sono evolute, diventando i
maggiori motori di trasfor-
mazione del presente.
Le nanotecnologie - come
spieghero alla conferenza di
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Venezia - sono diventate un
fattore-chiave di scoperta,
innovazione e applicazioni,
con un’impronta sempre
maggiore in aree come la
«quantum informationy, il
fotovoltaico, 'agricoltura, la
biologia di sintesi e la medi-
cina molecolare. E infatti la
risposta dei governi e dell’in-
dustria & stata immediata.
Solo nel 2010 sono stati inve-
stiti 144 miliardi di dollari in
ricerca&sviluppo e in molti
settori il nanotech rappre-
senta un’ampia fetta di mer-
cato: il 60% dei semicondut-
tori dei pe e piit del 40% dei
catalizzatori usati nelle raffi-
nerie contengono cqualche
forma di nanotecnologia. E

il rapporto «Nano 2010» ha
previsto un aumento del
100% del mercato di prodotti
che incorporano nanotecnolo-
gie entro il 2020. L’aumento
in 10 anni é stato da 30 a 300
miliardi di dollari e nel 2020
raggiungeremo i 3 triliardi.

Il nanotech & incorporato
in molti prodotti medieci, come
i farmaei di nuova generazio-
ne per il tumore del seno e del-
la prostata, negli strumenti di
diagnostica per immagini e
nelle protesi ossee biocompati-
bili. Fornisce anche soluzioni
d’avanguardia per pitt di meta
dei progetti di produzione di
energia, per la purificazione
dell’acqua, per l'eliminazione
delle perdite di petrolio e per
la lotta ai danni ambientali.
Dal 2000 a oggi questa tecno-
logia ha gia vissuto tre genera-
zioni: la prima é quella delle
nanostrutture «passive», che
rimangono stabili nel tempo,
come vernici, metalli e polime-
ri; la seconda & quella delle
strutture «attive», che modifi-
cano composizione e stato
(meccanico, elettronico, ma-
gnetico, fotonico o biologico) e
che sono integrate in sistemi e
strumenti, quali transistor,
farmaci mirati o muscoli artifi-
ciali; e, infine, la terza genera-
zione, con cui sono stati intro-
dotti i nanosistemi integrati
con componenti tridimensio-
nali eterogenei, basati su di-
verse tecniche di sintesi e as-
semblaggio, come i robot.

Nel prossimo futuro ci
aspettiamo altre due genera-
zioni: intorno al 2015 appari-
ranno i nanosistemi molecola-
ri, che sostituiranno i compo-
nenti di maggiori dimensioni,
e dalla loro architettura emer-
geranno anche nuove funzioni.
Dal 2020, poi, vedremo le pri-
me piattaforme di tecnologie
convergenti su scala nanome-
trica, che permetteranno di

migliorare il potenziale cogni-
tivo e comunicativo umano e
le capacita diagnostiche e tera-
peutiche. Modelli di questi na-
noprodotti esistono gia: penso
al tatuaggio elastico nanome-
trico, un esempio di strumen-
to medico biointegrato, che
monitora attraverso la pelle il
cervello, il cuore e i muscoli. E
nei prossimi 10 anni altre ap-
plicazioni saranno le cellule fo-
tovoltaiche a basso costo e le
batterie performanti che per-
metteranno il boom delle auto
elettriche, oltre a sistemi infor-
matiei, tecniche cognitive e ap-
procei rivoluzionari alla dia-
gnosi e alla cura di malattie
croniche, come il cancro.

Oggi sono due le spinte piit
forti allo sviluppo nanotecnolo-
gico. Primo: I'ideazione di pro-
dotti che non & possibile realiz-
zare con le tecnologie esisten-
ti, come sangue e organi artifi-

ciali, la generazione di energie
alternative, il trattamento del-
le malattie croniche e la co-
struzione di navicelle spaziali
piu leggere. Secondo: la possi-
bilita di rendere piti economiei
prodotti e servizi gia esistenti,
come nel caso dell’energia e
dei trasporti. Ma ora la sfida &
orientare il nanotech alla so-
cieta. Cio significa affrontare
gli aspetti etici e le ricadute di
lungo termine per i singoli e la
collettivita. Ci sono, infatti, ri-
schi concreti, come la manipo-
lazione del Dna, I'uso di nano-
tecnologie militari da parte
dei terroristi e la realizzazione
di virus e batteri artificiali. Di-
venta, quindi, imperativo per i
leaders di tutto il mondo consi-
derare lo sviluppo del nanote-
ch da diversi punti di vista,
combinando  informazione,
progresso, ricerca e collabora-
zione internazionale.
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