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a «terra promessa»
del deep learning

Fioriscono startup centrate
sulla simulazione delle reti
neurali. Che fruttano anche
la mole diinformazioni
generata dai Big Data

di Roberto Manzocco

@ Nella Silicon Valley il settore dell’intelli-
genza artificiale sta conoscendo una nuova
primavera. Dietro a cio ¢’e la speranza che,
dopoledelusionipassate,lacreazione diuna
macchinaingradodipensarecomeunessere
umano sia dietro I'angolo. Stando a Daniel
Nadler - fondatore della Kensho, una com-
pagniacheharaccoltoismilionididollariper
insegnareaicomputerasvolgereillavorodei
“colletti bianchi” - stiamo assistendo a un
cambio di paradigma che ci portera verso
macchine che ci osservano e apprendono. In
effettiilnumero delle societa chehannodeci-
so di buttarsi sull’artificial intelligence (Ai)
sta crescendo e, a parte alcuni guru dell’high
tech-come Musk e Peter Thiel - ealcuni fon-
di di venture capital di casanella Silicon Val-
ley — come Khosla Ventures e Greylock Part-
ners —, tra gli investitori piu attivi troviamo
societache speranodiapplicareletecnologie
Aialle proprie attivita: € il caso ad esempio di
banche d’affari come la Goldman Sachs.

Ma cosa si intende per «intelligenza arti-
ficiale»? Sitratta di un settore diricercain-
terdisciplinare che esiste da pit di mezzo
secolo, e che mira a simulare o riprodurre
tutte le capacita cognitive degli esseri uma-
ni; Pobiettivo finale & la creazione della ge-
neral Ai, ossia un’intelligenza artificiale ge-
nerica, capace di svolgere i compiti pit1 di-
versi. L’idea di fondo & che l'intelligenza
umanapossaesserescompostaneisuoiele-
menti di base e simulata con precisione, al
punto cheunamacchina dotataditalicapa-
cita dovrebbe essere indistinguibile - in
quantoacomportamento e ragionamenti -
daun essere umano.

Laricercasull’Ai & nataufficialmente negli
Usa nel 1956, a opera di personaggi come
John McCarthy, Marvin Minsky ed Herbert
Simon. Erano profondamente ottimisti, i
“padri fondatori”; ad esempio nel 1970 Min-
skysostenne chenel giro pochiannisisareb-
beriusciti a sviluppare una macchinaintelli-
gente come un essere umano medio. Questa
e altre promesse non mantenute portarono
al primo inverno dell’Ai, un periodo di scarsi
finanziamenti alla ricerca, durato dal i9774 al

1980. Gli anni Ottanta videro la nascita dei
“sistemi esperti”, programmi capaci di si-
mulare conoscenze e capacita analitiche di
esperti umani, svolgendo compiti specifici;
Pentusiasmo crebbeadismisura, elasucces-
siva delusione porto a un secondo inverno
dell’Ai, dal 1987 al 1993. Negli anni Novanta i
prodotti Ai hanno ottenuto ottimi risultati,
anche seil successo & stato dovuto soprattut-
to aun’accresciuta potenza di calcolo.

In generale il settore dell’Ai é stato spez-
zettatoin specifici sub problemi, suiqualila-
voranostudiosicheadottanoapproccianche
molto diversi. E cosi si & assistito allo svilup-
podisettoricome ilmachinelearning —lostu-
dio di algoritmi computazionali che si auto-
migliorano tramite I'interazione con il mon-
do esterno, e che imparano a riconoscere
schemi analizzando quantita enormi di dati
-, il natural language processing — il tentativo
diconferire allemacchinelacapacitadicapi-
reilinguaggiumani- elamachineperception
—dispositivicapacidiutilizzareinputdatele-
camere e altri sensori. Obiettivi pili a lungo
termine sonolo sviluppo di sistemi capaci di
riconoscere e simulare emozioni umane, di
mostrare capacita creative — producendo
poesie o barzellette — e di incorporare tutti i
suddetti sistemi in un unico sistema di intel-
ligenza generale onnicomprensiva.

11 protagonista di questa esplosione di
startup Ai & il gia citato machine learning, un
approcciofigliodellacadutadel costodell’in-
formation processing e dell’enorme massa di
daticheorapossonoessereraccoltieincana-
lati online; procedure probabilistiche ven-
gonopoi usate per “addestrare” le macchine
a riconoscere schemi. A generare entusia-
smo & poi uno specifico settore del machine
learning, il deep learning, il quale, recuperan-
dounconcettostoricodell’Ai, leretineurali-
modelli matematici che simulano i processi
del cervello umano, “imparando” piltin fret-
ta—, sistemai dati raccoltiin modo gerarchi-
co, organizzandoli in livelli crescenti di
astrazione —unacompetenzafinoraritenuta
esclusiva degli esseriumani —. Ad esempioil
gruppodel Google Brain, guidato da Andrew
NgeJeffDean,hacreatounareteneuraleche
haimparato ariconoscere concetti comples-
si,come quellodi“gatto”, semplicemente os-
servando immagini prelevate dallarete.

Nonostante I'entusiasmo, non mancano i
dubbi, sollevati dagli stessi addetti ai lavori.
Adesempio per Tim Tuttle - ceo dellaExpect
Labs,aziendachesioccupadisoftware capa-
cediriconoscereillinguaggioparlatoedian-
ticipare le esigenze dell'utente — molte delle
piattaforme Ai in fase di sviluppo sono come
coltellini svizzeri, ossia possono fare molte
cose, ma non e chiaro quali di esse avranno
poiunvalore commerciale.

Fioriscono dunque le startup, ma i pro-
getti pili ambiziosi riguardano soprattutto
colossi come Google, Ibm e Facebook, che
hanno investito pesantemente nel settore e
il cui lavoro ha portato ad esempio al siste-
ma Deep Face di Facebook (che riconosce i
volti) e al sistema Watson, che risponde a
voce alle domande. Per non parlare delle
applicazioni nel mondo della finanza: e il
casoadesempiodellaSentient Technology,
cheusalacomputazionedistribuitapercre-
are simulazioni iper realistiche predittive
dei mercati finanziari, e che é riuscitaarac-
cogliere pil1 di 143 milioni di dollari. Nella
speranza che le ambizioni non volino trop-
po in alto e che, cadendo, non causino un
nuovo pluriennale inverno.
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SAN FRANCISCO Quill sioccupavadibaseball,
adessosioccupadirapportidiagenzia
governative e colossi finanziari. Ma il testo
rimane ancoratroppo asettico. Marchiori
assicura: «Nonc’e datemere cheicomputer
scrivano a breve articoli»
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Progresso I

Effetti negativi sull’'uomo?
Dipende dalla narrazione

1’Ai ci dominera solo
se non saremo responsabili
delle scelte umane

diLucaDeBiase

@ Algoritmi che comprano e vendono titoli sui
mercati finanziari, automobili che si guidano
da sole, robot da compagnia, traduttori auto~
matici, articoliperigiornali sportiviscrittiinte-
ramente dal software. Watson, l'intelligenza
artificialedell’Tbm, batte gliumaniaJeopardy, il
quiztelevisivoamericano. Vital, unalgoritmo, e
cooptato come membro del consiglio di ammi-
nistrazione di una societa di venture capital di
Hong Kong, la Deep Knowledge Ventures. Un
bot chiamato Random Darknet Shopper viag-
giainreteincercadimerciillegalidaacquistare
in bitcoin: fa parte di un’installazione artistica
ma compradroga vera, riporta Fusion.

Di fronte alla crescente complessita dell’or-
ganizzazione dellavita sul pianeta, il ricorsoal-
Pintelligenza artificiale, ai Big Data, alla roboti-
ca e tutto il resto, appare come una grande op-
portunita. Ma le visioni critiche non mancano,
lepreoccupazionimontano, sidiffondepersino
un inutile allarmismo. L’intelligenza artificiale
aumentera I'ineguaglianza ed eliminera posti
dilavoro - anche ad alto valore aggiunto - corne
sembrano suggerirele analisi di Erik Brynjolfs-
son ¢ Andrew McAfee in «The second machine
age»? I droni impareranno a fare la guerra con
un elevato grado diautonomia?Isistemidisor-
veglianza e manipolazione dell’informazione
online riusciranno a influenzare le decisioni
collettive? L'Italian Association for Artificial In-
telligencehadedicatoal temadellasostituzione
tramacchine elavoro unconvegno importante
a Pisa. I Future of Life Institute ha raccolto mi-
gliaiadifirmediscienziatieintellettualiintorno
aundocumentocheinvitaaprendere consape-

volezzadelledomande difondo che ponelosvi-
luppodell’intelligenza artificiale.

Come rispondere a queste sollecitazioni? Se
si considera il progresso tecnologico come un
processoineluttabile enellostessotemposiim-
maginano le sue conseguenze sociali cisitrova
nella condizione di chi batte la testa contro il
muro. Forse prima di trovare le risposte sideve
stabilire qualeilmetodocheservearispondere.

McAfee non sitiraindietro dal dibattito sulla
sostituzione delle macchine ailavoratori e sul-
I'ineguaglianza. Masostiene che unamiglioree
piti diffusa informazione sull'intelligenza arti-
ficialeeletecnologieconnesseélastradaprinci-
pale per consentire alla societa di prendere le
contromisure. E questo & un punto di partenza.

Tlsecondocaposaldoéunavisionedistaccata

7 Algoritmo
Scopri chi sei
su Facebook

di Federico Mereta

MILANO. L'informatica potrebbe essere
destinata a sostituirel'uomo nelle
valutazioni che guidano un percorso
professionale o nel momento in cui si debbano
valutare affinita emotive e psicologiche

rispettoallafiction. Lamigliorefantascienzaha
avutograndeimportanzanellagenerazionedei
mitifondatividinuove societadeclinateal futu-
ro con tecnologie indipendenti dagli umani.
«20010dissea nello spazio» e «Blade Runner».
Isaac Asimov e Philip Dick. La rivoluzione con-
troilpoteredellemacchinedi«Matrix»el’accet-
tazione della seduzione del software di «Lei»,
esempio recente, hanno abituato I'immagina-
rio collettivo alla possibilita dell’alterity della
macchinadalsuocreatoreumano. Nonmanca-
no anche forme di fiction che sconfinano nella
saggistica, dallo studio della singularity - che si
domandache cosasuccede quandolintelligen-
za delle macchine supera quella degli umani -
all’estremismoevoluzionisticochesidomanda
come emergeraunanuovaspecie post-umana.

L’importanza delle grandi narrazioni & sot-
tovalutata nell'interpretazione dello sviluppo
tecnologico e delle sue conseguenze sociali. Le
narrazioni hanno la capacita di costruire una
prospettivaall’interno della quale si operanole
scelte. Latecnologiae malleabileeil suorisulta-
to prende la forma della visione del mondo che
guidachilaprogettaerealizza.llterzoelemento
dell’approccio al problema dell’intelligenza ar-
tificiale € unavisione critica e consapevole delle
conseguenze progettuali dei quadri narrativi.

Unagrande narrazione come quellachevede
nelmercato il meccanismo che allocale risorse
nelmigliormodopossibiledisegnailquadroor-
ganizzativo nel quale la tecnologia si svilup-
pa attraverso i sistemi incentivanti, la cultura
degli obiettivi quantitativi, Pesclusione delle
esternalitd negative dall’azione degli agenti
economici. Una narrazione integrativa, come
quella che nasce dalla cultura ecologica, senza
voler sostituire il mercato, sottolinea piuttosto
un quadro interpretativo pitt ampio e contem-
poraneo, nel qualele scelte tengono conto della
sostenibilita ambientale, culturale e sociale.
Quale sara la narrazione prevalente? Un fatto e
certo:ilfuturoelaconseguenzadellescelte ope-
ratenelpresente. Elescelte nonsonoautomati-
che: sono una responsabiliti umana. E il senso
dellavoro di Edge. Tutto daleggere.
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Le startup piui promettenti

| finanziamenti in societa — SETTEMBRE
diintelligenza artificiale
e macchine learning
nel 2014

OTTOBRE

NOVEMBRE

Dati in milioni di $

Context Relevant Nara Logics Narrative Science Sentient Technologies Vicarious
Machine learning Analisi Scrittura Data analysis Riconoscimento
per analisi di Big data automatica attraverso avanzato
di Big data intelligenza artificiale di immagini

~

———

Totale raccolto

Kensho Scaled Inerference MetaMind Expect Labs
Automazione Piattaforma Riconoscimento Ricerca
per analisi di intelligenza per immagini attivata

finanziaria artificiale generica e linguaggio naturale vocalmente

W

Consapevolezza
Un’associazione
per Pltalia

GENOVA. Il manifesto firmato in questi giorni ROMA. Per stimolare il dibattito e promuovere

da 400 scienziati non rappresenta un grido laricerca elo studio nelle aree dell'intelligenza
d’allarme contro Ai. Ma un invitoad ampliareil  artificiale & attiva in Italial’Associazione
confronto elaricercanell'interesse di tuttie italiana per Uintelligenza artificiale (Ai*la) che

della societa nel suo complesso. ha da poco tenuto il suo evento annuale,
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Aumentail giornale
Scarica la app NovaA]J, inquadra le immagini dei singoli autori qui sotto con lo smartphone
e scaricalalororisposta alla domanda di Edge.org. Leggi e condividi

GLI ENTUSIASTI

Scrittore e

Fisico tecnologo,

teoretico cofondator
all'Universi eedex

ta Aix- direttore di
L R \\arseille Wired

CARLO ROVELLI KEVIN KELLY
ALTRE CREATURE NATURALI CHIAMATEL ALIENI ARTIFICIAL!

Le macchine che abbiamo
costruito sono estremamente
lontane dal pensiero umano. Ma
di macchine pensanti ne facciamo
tuttii giorni. In maniera naturale.
E solo accidentale che non
abbiamo trovato altre tecnologie

Noi siamo convinti che la nostra
intelligenza sia unica. Inrealta é
solo una delle tante specie di
intelligenze. Alcuni problemi
richiedono centinaia diverse
specie di intelligenze per essere
risolti. E una sfida culturale
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Professore
difisica
matematic Professore
aalla discienze
: Tul‘ane ) cognitive
i University ° E del Mit
FRANK TIPLER TOMASO POGGIO

€I SALVERA TUTTI

La Terra & condannata. Ma a
colonizzare lo spazio non sara
'uomo cosi come lo conosciamo
adesso. Sara l'intelligenza

UNA PIETRA MILIARE PER L'UOMO
Saranno necessarie regole etiche
e misure di sicurezza, manonc'é
datemere la comparsa diuna
supermacchina che pensa. E uno

artificiale e i download umani, le desli i pit tanti itivi
“copie” degli uomini. E anche la egli eventi piu eccitanti, positivi
e interessanti nella storia del

] \ 3 3 ‘
COsa penS| : N 3 * biosfera sara un download pensiero umana
delle macchine
che pensano?

LA DOMANDA DELL'ANNO Di “EDGE" ‘
L'intelligenza artificiale sta ormai diventando una realta «
sempre pill presente nella nostra vita quotidiana. ll dibattito
sulle prospettive che si aprono con la creazione di macchine che
sanno “pensare” @ pil vivo che mai. Anche quest'anno Edge,

il sito che raccoglie un nutrito gruppo di scienziati, tecnologi,
intellettuali, artisti da tutto il mondo, ha lanciato I'interrogativo
dell’anno per affrontare in maniera seria e rigorosa le questioni
legate all'intelligenza artificiale, la sua evoluzione

e il potere che potrebbe avere, il rapporto con 'uomo

e le frontiere pidi vicine che mai.

Tutte le risposte sul sito edge.org
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| CRITICI

Tecnologo
e
professore
associato
all'Universi
tadi
Stanford

PAUL SAFFO

CHE RUOLO RESTA PERL'UOMO

La prospettiva di un mondo
popolato da Al miterrorizza. Ma
anche quella di un mondo senza

Al Sistemi limitati ci sono gi3, si
stanno evolvendo verso tecnologie
robuste. [l nodo & capire che ruolo;”
avranno gli uomini ’

Direttore
del Mit
Media Lab

JOICHLITO

RELAZIONI DA RIDEFINIRE

L'uomo & inserito inun sistema
complesso fatto di oggetti e cose
che possiamo considerare dotati
di spirito. Dobbiamo affrontare
questa complessita adottando
delle relazioni pili umili con
creature e macchine attorno a noi

| VISIONARI

JUAN ENRIQUEZ

UNA COSCIENZA DA COSTRUIRE
Se non riusciamo a replicare il
cervello dell'uomo, trasferendo
conoscenza ed emozioni,
potremmo costruire la
coscienza da zero, con modality
* bendiverse dall'intelligenza
e adMaNAa

GIULIO BOCCALETTI

POTENZIA LA CAPACITA COGNITIVA
Abbiamo aumentato la
produttivita e la capacita di
gestire informazioni. Maiil
rapporto con il nostro pianeta
non & cambiato radicalmente:
meglio aumentare la capacita
cognitiva per questo fine

Scrittore,
artistae
L designer

DOUGLAS COUPLAND

CAPIAMO L'ESSENZA DELL'UOMO
Possiamo intuire.cos'e I'essenza
del cane o del gatto. Ma non
sappiamo dire I'essenza vera
dell'uomo, Internet hafatto
comunicare di pili le persone, ma
ofa sono sempre pili le macchine
a parlare con altre macchine

Le

Scrittore e
saggista
specializza
toin
tecnologia
e business

NICHOLAS G. CARR

MACCHINE PENSANO DA MACCHINE

macchine che pensano pensano

come macchine. Per molti dinoi &
rassicurante, La gran parte del
potere dell'intelligenza artificiale
deriva dalla sua stupidita: ' Ai deve
rimanere un aiuto-pefi'womo, non
rimpiazzarlo

NOVA24 TECH

Quello che il mondo dell'innovazione
deve sapere su Novaz4Tech, che segue
ogni giorno l'hi-tech ela ricerca

Managing '

director di -

Excel Fx;ico,. Direttore
Venture | smeqz:ato della
Managern ﬁ % amblen’FaIe ricerca di
o , ‘e océanico b 28l Google

PETER NORVIG

DOVRANNO ADATTARSI A NOI

I sistemi di intelligenza artificiale
possono generare timori legati
alla loro adattabilita,
all’autonomia e all'universalita.
Ma non dobbiamo dimenticare
che sono solo strumenti, da
adattare al nostro progetto

La trasmissione di Radioz4 dedicataalla
tecnologia, in onda venerdialle 22 ¢
domenica alle 13. Ascolta il podcast

Fisicoed ex
presidente
del
Weizman
Institute of
Science

HAIM HARARI

UOMINI PENSANTI COME MACCHINE
C'& chiteme le macchine che
pensano come l'uvomo. Maiil vero
rischio & quelio di un mondo
guidato da persone che adottano
la logica delle macchine. £
cruciale per I'uomo invertire
questa tendenza
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~ Innovazione sociale

La gov ma e collaboratwa

Fonti rinnovabili

1 \ accaferri

FIRENZE. In Toscana sei Comuni sperimentano processi virtuosi per rivitalizzare le
citta partendo dagli spazi inutilizzati. E dalle reti di relazioni che le comuniti locali

sanno esprimere, Siaprono startup, spazi di coworking, fablab, attivita artigianali.
Che saranno base per scrivere un codice su policy e processi.

MILANO. Frutti, piume squame: lo
studio del colore strutturato apre la
strada ad applicazioni come la fibra
fotonica elastica e nanofibre di
cellulosa con materiali bio.
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Piattaforme !
 Creativita

in streammg
di Simone Aréagni

MILANO. Il documentario sta
colonizzando le piattaforme social del
video, un patrimonio che potrebbe
essere meglio utilizzato con Uaiuto di
politiche mirate nell’uso della rete.

TORONTO. Una nuova tecnologia
permette di realizzare superfici
fotovoltaiche di qualunque forma
applicando punti quantici attraverso
un liauido shrav.

AGF CREATIVE

di Ele

Jomell

MILANO. Uno studio quantifica perla
prima volta gli effetti emotivi attribuiti
all’illuminazione nei negozi. E
individua le conseguenze sui diversi
tivi psicologici.

«Carlo, haisentito cosahadettoil
giornalista?». Sara é sconvolta. Pare che
alcuniricercatoriabbiano trovatouna
scatola proveniente dal futuro: «Cisono
oggettidicuinonhanno capitolafunzione».

LONDRA. Richard Parry (Arcade Fire)
crea per Deutsche Grammophon una
partitura classica, il cui ritmo é stabilito
dal cuore e dal respiro dei musicisti.
Sincronizzati mediante stetoscopi.

Ritaglio

stampa ad uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.




