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IL PROGETTO
MIT FIFTH SENSE

E finanziato dalla

Andrea Bocelli Foundation
& coinvolge un team

di scienziati de! MIT.

L'oblettivo & renders
autonomo il non vedente
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Unnavigatore per non vedenti
Bocellimette al lavoro 1l Mit

DAL NOSTRO INVIATO
ARNALDO D'AMICO

i

BOSTON
on ho pensato alla mie esigenze, io
sono un privilegiato. Ho pensato ai
tanti non vedenti come me che vivo-
noin citta, hanno problemiad anda-
reallavoro,afarelaspesaerecarsida-
gli amici, chehanno bisogno sempre
diqualcuno cheliaccompagni. Cosi,
quando tre anni fa, dopo un concer-
to, ho avuto la fortuna di incontrare,
qui a Boston, Munther Dahleh, vice-
presidente del Massachussets Insti-
tute of Technology (Mit), gli ho chie-
sto se potevano realizzare uno stru-
mento che rendesse i non vedenti in
grado di assolvere le incombenze
della vita, senza dipendere pil1 dagli
altri. Econcedersiildesideriodiesse-
re, come tutti, da soli ogni tanto. Mi
rispose come Obama, “Yes, we can”.
Mi allargd il cuore. Da allora ho un
motivo in pil1 per cercare di cantare
al meglio, per raccogliere i fondi per
sostenere il lavoro degli scienziati».
Cosl Andrea Bocelli, in un’aula cri-
stallo e acciaio del Mit a Boston, ha
raccontato come, insieme al centro
diricercatecnologica pii1famoso del
mondo,abbiaavviatounacollabora-
zionecheintreannihafruttatogiaun
prototipo, che, appesoalcollo, rende
pilt autonomo un non vedente (le
funzionisonoillustrate nel disegno).

I risultati raggiunti, e i problemi
ancora da risolvere, sono stati illu-
strati di recente dal responsabile del
laboratorio di Tecnologia assistiva
del Mit, Seth Teller. In sintesi il pro-
totipo, al momento ancora un nudo

telaio di metallo grande come uno
zainetto, dove i vari componenti
possono essere facilmente montatie
rimossi, individua gli ostacoli sul
cammino, riconosce i volti di perso-
neconosciute efornisceinformazio-
ni su distanza e direzione in cui si
muovono, individua nell'ambiente
circostantecartelliescrittepresentie
le legge. «Abbiamo risolto il proble-
madellatrasmissionedelleinforma-
zioni al non-vedente - ha spiegato
Teller - attraverso un sintetizzatore
vocale, come nei sistemi di naviga-
zionesatellitare. Mal'udito perilnon
vedente & un canale sensoriale pre-
zioso che & bene non “ingolfare” con
una voce. Per questo abbiamo stu-
diato una tavoletta la cui superficie
mobile si “anima” delineando lette-
re, simboli Braille o di qualunque al-
trotipooimmaginidaleggerecoltat-
to.Ladifficoltaoraedotareil prototi-
po delle funzioni del cervello».

E si, perché se I'occhio, inteso co-
mela parte del prototipo che legge le
scritte e le trasmette al non vedente,
sipud considerare fatto, oraglivada-
toun cervello che gliindichi dove so-
no le scritte importanti, quali invece
ignorare, qualileggereprimadelleal-
tre. Manon conoscendo comeil cer-
vello umano affronti questi proble-
mi, non sisache cosa “copiare”.

Lostessolimiteperivolti. Unvideo
ha mostrato un non vedente equi-

.paggiato col prototipo che, incon-
trando una persona in un corridoio,
lasalutaperprimo, chiamandola per
nome. «Il non vedente non puod cer-
care nessuno, pud solo aspettare di
essere cercator, ha ricordato David
Hayden, il giovane dottorando che
stalavorandosulriconoscimentodei

volti. Ma per raggiungere la capacita
di riconoscere amici e conoscenti in
una riunione o in una folla in movi-
mento e in tempo reale, anche in

questo caso, bisogna sapere come
operail cervello.

Per questo Laura Giarré dell'uni-
versita di Palermo, coordinatrice
scientifica del programma Challen-
ges, sostenuto dalla Fondazione An-
dreaBocelli (Abf), che sta sviluppan-
doil prototipo, ha organizzato e pre-
siedutoalMitancheunconfrontotra
scienziati che sviluppano sistemi di
ausilio a non vedenti, “occhi elettro-
nici” per robot e sonde spaziali, e
neurofisiologi che indagano sulla vi-
sione provenienti da vari centri diri-
cerca degli Stati Uniti e di molte uni-
versita italiane (una sintesi di questi
studinell’articolo in alto a destra).

Infine Bocelli, insieme al presi-
dente del Mit Rafael Reif, e all'amba-
sciatore italiano negli Usa Claudio
Bisogniero, ha aperto nel pomerig-
gio anche il workshop del secondo
programmasostenuto daAbf“Break
theBarriers” chesioccupadilottaal-
la poverta. Il presidente di Abf Laura
Biancalani, i project managers hai-
tiani della Fondation Saint Luc, part-
ner di Abf per l'intervento in Haiti e
membri dell’Abdul Latif Jameel Po-
verty Action Lab (Jpal), centro di ri-
cerca sempre del Mit che studia co-
me rendere efficaci gli interventi
umanitari nei paesi poveri e non so-
lo. £ noto infatti che V'invio di soldi,
alimenti e altre risorse “a pioggia”,
senza individuare prima degli obiet-
tivi, le strategie per raggiungerli e so-
prattutto verificare i risultati, spesso
nondaalcunbeneficio ed avolte, an-
zi, peggiora la situazione. Nel work-
shopsonostatianalizzatiirisultatisi-
noraottenutiad Haitisuacquaeedu-
cazione.
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DISPOSITIVE M TECH PER NON VEDENTI £ IPOVEDENTI

Ricercator dal MIT

& della Northeastern
University stanno
sviluppando dispositivi
indossabill per alutare
persone non vedenti
& ipovedenti nella loro
autonomia quotidiana

Questi dispositivi

combinano:

* rilevamento

mnsuriala

o s suﬂwam

. imarazione.

con l'utente
per fornire dati
in tempo reale

Gallo, Universita di

1. IDENTIFICAZIONE DI PERSONE

LA VIBRAZIONE GHE GUIDA
EunAppMuppaiadaPia;ugl
Palermo

Lo smartphone identifica .

una striscia verniciata per terra
e, tramite la vibrazione, guida
I‘ulmtena%pemsodaaegum

Il prototipo

et Display tattile

Focus attuale
Ci sono persone
intorno? Dove si
trova ciascuna,

e qual'é |'identita?

In futuro

Qual &
I'espressione
facciale

e il iInguaggio

del corpo?

Che abbigliamento
indossa e cosa

sta facendo?

I. MOBILITA SICURA

S ingte

IIL. INTERFACCIA CON L’UTENTE

Focus attuale
| dati possono

all'utente tramite
un display
tattile

In futuro
Interazione
utente-
software

Focus attuale
Qual é il percorso da seguire
@ | pericoli di collisione?

In futuro

Dove sono?.Da che parte

& la mia destinaziona?
Intorno a me ci sono cartedlli?
Se si, che dicono? Dove

si trovano | principali servizi?
Daove prendo un mezzo

di trasporto nelle vicinanze?

essere trasmessi
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disposizione degli
oggetti nello spazio

Area olfattiva
Percezione
degli odori

Area sensoriale
Sensazioni
provenienti della
pelle e dei muscoli

FONTE: RIELABORAZIONE
DATI LA REPUBBLICA
SALUTE/ ANDREA
BOGELLI FOUNDATION /
ZAIRA CATTANEO,
UNIVERSITA DI MILANO-

GONMETTIVITA MENTALE
IRCCS MONDING
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Lenovita dal confronto tra fisiologi, informatici ed esperti
di intelligenza artificiale sulle funzioni nervose di questo senso

Lasede delle immagini
¢ puattivanei ciechi

1n chiha perso lavista, o ne
& nato privo, come sono le

“istrutture nervose che ge-
stiscono questo senso, il pill
importante, che fornisceil 75%
delle informazioni che ci arri-
vano? Si sa, ad esempio, che se
un occhio smette di funziona-
re, dopo un po'’ il suo nervo ot-
tico, quello che portagliimpul-
sidalla retina alla corteccia ce-
rebrale dietro alla nuca, dove si
generano leimmagini, siassot-
tiglia. Echeneédellastessacor-
teccia cerebrale occipitale?
Nonricevendo impulsinervosi
dagli occhi siatrofizzaanch’es-
sa? Inun non vedente dalla na-
scita, sisviluppacomeinunve-
dente? E le funzioni gestite dal-
le aree visive - la rappresenta-
zione dello spazio in cui ci tro-
viamo, la valutazione delle di-
stanze, dell’orientamento
degli oggetti nello spazio, del
movimento - sono altrettanto
efficienti nel non vedente? E su
che tipo di sensazioni si basa-
no?

Domande fondamentali da
porsi prima di progettare ausili
per non vedenti. Le risposte
stanno arrivando dalla ricerca
neurofisiologica, e al convegno
di Boston promosso dalla Fon-
dazione Andrea Bocellj, la pilx

sorprendente: nelnon vedente
leareevisivesonopituattiveche
nelvedente.
«Neinonvedentila corteccia
visivaviene “reclutata” daglial-
trisensi - haspiegato Zaira Cat-
taneo, Bicocca, Milano, che
con Tomaso Vecchi ha pubbli-
cato per Mit Press un libro con
tutti gli studi pubblicati sull'ar-
gomento - il cervello & un otti-
mo economao: non lascia inuti-

lizzata materia grigia. E allora i
neuronidiquestapartedel cer-
velloimparanoarisponderead
altri segnali, uditivi, tattili, ol-
fattivi. Lo si&scoperto conlari-
sonanza magnetica funzionale
{Mri) olatomografiaaemissio-
ne di positroni (Pet) cherileva-
no l'attivazione della corteccia
occipitale mentre la persona
ciecaassolveuncompitotattile
(comelalettura Braille ol rico-
noscimento tattile di oggetti,
etc) ouditivo (discriminarel’al-

tezza dei suoni, etc). Non solo,
ma ci sono studi che dimostra-
no come la corteccia occipitale
nei non vedenti si attivi anche
durante compiti puramente
linguistici o di memoria verba-
le, quindi per funzioni cogniti-
vedi alto livello, non solo quin-
di durante compiti percettivi
pillo meno impegnativi».
Questa plasticita, detta
cross-modale, si realizza mag-
giormente in individui nati
senzalavistaochel’hannoper-
sa prestissimo. In individui di-
venuticiechipitiavantinellavi-
ta si riscontra in misura mino-
re. Si osserva anche una plasti-
cita intra-modale. «Riguarda
regioni della corteccia che gia
elaboravano quel segnale sen-
soriale, e che dopo la perditalo

fannoinmaniera“amplificata” -

-conclude Cattaneo -lazonadi
corteccia dedicata alla sensibi-
lita delle dita pud espandersi
nei non vedenti, che usano di
piul’esplorazionetattileeincui
sono pittabili. Questifenomeni
di plasticita corticale hanno un
riscontro funzionale: i ciechi
generalmente mostrano mag-
giori capacitadidiscriminazio-
ne tattile, uditiva e olfattiva»r.
(a.da.)
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