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ai credere al
buon senso.
Ovunque si ri-
volga lo sguar-
do le apparenze
ingannano. L/aveva gia capito
un antico filosofo, Talete, e la
lezione arriva dritta al presen-
te: la fisica ci prende a pugni,
come per svegliarci, e svela -
pezzo dopo pezzo - com’é il
mondo vero, quello invisibile.
«La realtd & una rete di
eventi granulari. E, tra un
evento e I'altro, spazio, tem-
po, materia ed energia sono
sciolti in una nuvola di proba-
bilitax», scrive Carlo Rovelli,
fisico dell’Universita di Aix-
Marsiglia nel saggio «La real-
ti non & come appare», edito
da Raffaello Cortina. Il tutto
siagita in forme talmente biz-
zarre da mettere in dubbio
perfino la solidita del nostro
io. Anche Talete sarebbe sor-
preso, per esempio di sapere
che le ricerche che stanno ge-
nerando questa rivoluzione si
concentrano in una disciplina
ancora magmatica: la gravita
quantistica.
Professore, facciamo un pas-
so indietro: lei sottolinea che
c'e una specie di schizofrenia
tra la Relativita generale e la
meccanica quantistica che ci
impedisce di capire davvero
la realta: in cosa consiste?
«Rispetto alla fisica classica,

Prima del Big Bang

I"'Universo fece
11 Grande Rimbalzo”

La rivoluzione si chiama “gravita quantistica”

precedente all’'una e all’altra, la
Relativitd ha cambiato la no-
zione di spazio e di tempo ma
ha lasciato la materia com’era,
mentre la meccanica quantisti-
ca ha cambiato il modo di de-
scrivere la materia, ma ha la-
sciato lo spazio e il termpo come
prima. Dimettere insieme que-
ste due realta, per ora, nessuno
si & ancora rivelato capace».
Ed ecco allora entrare in sce-
na la gravita quantistica, che
punta a conciliare le due teo-
rie: qual & l'idea forte da cui
parte?
«Che lo spazio-tempo ha esso
stesso proprietd quantistiche.
E fatto cioé di grani».
Sesiimmaginal’Universocon
gli occhi di unfisico che sposa
la gravita quantistica, come
apparirebbe?
«Invece di uno spazio in cui
tutte le cose vivono, lo spazio
viene sostituto da una struttu-
ra composta da tanti granelli
dinamici, che si trasformano
gli uni negli altri in continua-
zioney.
E un'idea tremendamente
controintuitiva, come spesso
accade con la fisica. E cosi?
«Si. E’ un altro passo verso
una pit1 precisa descrizione del
mondo, diversa dall'intuizione
elementare».
Ealloracambianoancheimo-
di di concepire tanti maxi-
problemi: che cosa diventa
per esempioil Big Bang?
«Fino all'altro ieri cosa sia suc-
cesso al momento della nasci-
ta dell'Universo era solo un
punto interrogativo e le teorie
disponibili facevano predizioni
insensate. Con le equazioni
della gravita quantistiea, inve-
ce, possiamo iniziare a studia-

re cos’é avvenuto. La prima in-
dicazione che emerge & la pos-
sibilitd che I'Universo non sia
esploso dal nulla, ma sia rim-
balzato da una fase preceden-
te, in cul si contraeva. Il Big
Bang, quindi, non & I'inizio di
tutto, ma I'inizio della fase che
vediamo noi e che segue ri-
spetto a un’altra precedente».

Lei scrive che si trasforma an-

che Videa dei buchi neri: che

cosa sarebbero?
«Tendono a somigliare, in

qualche modo, all’idea che ci
stiamo facendo dell'inizio del-
I'Universo: anche in questo ca-
so ci sarebbe un punto estre-
mo, in cui tutto si concentra e
dove le equazioni standard
non funzionano».
| buchi neri, perd, vengono
studiati gia da tempo: che co-
sa suggeriscono le osserva-
zioniin cielo?
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«Noi ne vediamo solo il bor-
do. Ma le equazioni ci sugge-
riscono cosa potrebbe succe-
dere al loro interno e anche
cosa potrebbe succedere nel
futuro lontano, perché i bu-
chi neri non hanno una vita
infinitax.
E qual eél'ipotesi?
«Che evaporino. Al centro si
verifica un “rimbalzo”, che fa
si che nel futuro la materia en-
trata possa uscire di nuovo e il
buco nero, cosl, si sciolga».
Un'altra rivoluzione della gra-
vita quantistica @ un concetto
ancora piu astruso, quelio
della «<soppressione degli in-
finiti»: di cosasi tratta?
«E’ un’idea ancora speculati-
va, ma oggi la fisica sembra
aver eliminato quella che
sembrava esse-
re la possibilita JVECE
fh una direzione «Tantiss
infinitamente

grande o infini.  chesitrasformano
gliuninegli altri»  decisivo (o quasi)?

tamente picco-
la. L’infinito
sparisce».

Pu¢ spiegare meglio?
«Mi riferisco alla continuita
dello spazio. La meccanica
quantistica da un taglio al-
Iidea che lo si possa dividere
all'infinito e che in ogni granel-
lino ci possano essere universi
e universi: sostiene che al di
sotto di una determinata scala
non ¢’é pit niente, un po’ come
accade con la materia ordina-
ria. La gravitd quantistica, da
parte sua, suggerisce che an-
che lo spazio presenta questa
granularita: ha un numero fi-
nito di “mattoncini”. Alla fine,
percio, li si puo contare e arri-
vare a un numero che, per
quanto stratosferieo, ¢ finito.

Non infinito. E una grande dif-
ferenza».

£ unasvolta anche filosofica.
«Si. E’ da Aristotele che il con-
cetto di infinito ci confonde e
che sicerca di domare. Cio non
significa che nella matematica
non esista pit, ma nel mondo
fisico non ¢i sarebbe».

A che punto ¢ la teoria della

gravita quantistica? Che pro-

ve deve superare?
«Non dispone ancora di prove
sperimentali e percid deve fa-
re gliesami e dimostrare di es-
sere una teoria coerente e
compiuta. Ci sono molte que-
stioni aperte: sia teoriche (sia-
mo sicuri che non ci siano
aspetti nascosti che poi sirive-
lino contraddittori?) sia speri-
mentali (siamo sicuriche la re-
alta dia tutte le
conferme neces-

o
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.. v sarie?
imi granelli S2+ie?»

Si puo pensare a
un esperimento

«Esistono lavori
che cercano ditrarre dalla teo-
ria delle conseguenze da testa-
re in varie direzioni. Altrimen-
ti avremmo lavorato per nulla.
Ma pilt che un esperimento &
corretto parlare di osservazio-
ni cosmologiche».

Vale a dire?
«L’eliocentrismo non ha ri-
chiesto un esperimento, ma
tante osservazioni. E lo stesso
& stato in tempi recenti per la
radiazione cosmica di fondo.
Penso, percid, a raccolte detta-
gliate di dati: potrebbero mo-
strare tracce significative dei
momenti in cui la gravita
quantistica aveva effetti im-
portanti sulle future trasfor-
mazioni dell’Universoy.
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