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@ coveessra

CrapritLe Brecariy

r ome fermare un’epi-

' demia che minaccia

di diventare una

| pandemia? E come

decifrare il metabo-

lismo di un gruppo di cellule e

progettare un farmaco che non
esiste ancora?

Quando il professor Mark
Newman - che domani, a Tori-
no, ricevera il Premio Lagran-
ge-Fondazione Crt 2014, coor-
dinato da Fondazione Isi (Isti-
tuto per Interscambio Scien-
tifico) - racconta i propri studi,
pud saltare dai rischi della
Sars nel XXI secolo alla strage
della Morte Nera nel XIV, pas-
sando per le logiche carsiche
dei network sociali e di quelli
ambientali, ma nella varieta
dei suoi interessi ricorre spes-
so la definizione «small world».
Viviamo in un piccolo mondo
ed & lui a spiegare che le prove
matematiche di questa condi-
zione abbondano.

11 suo sguardo é speciale, al-
l'ombra labirintica dei
network, le reti. Le definisce
come «sistemi complessi, com-
posti di molte parti che intera-
giscono. E i comportamenti
che si manifestano - aggiunge -
ne sono il risultato». Uno sche-
ma profondo che accomuna le
particelle della fisica o le mole-
cole della biologia e che - sotto-
linea - ha mille applicazioni:
dalla medicina all’analisi degli
ecosistemi e dei mercati. Le
specie vegetali e animali o i
prodotti finanziari sono simili
a particelle immerse in reti va-
ste e vastissime. E natural-
mente anche gli umani cosi co-
me i microrganismi che li infet-
tano. Visto in questo modo, con
I'oechio di Newman, il mondo é
davvero piccolo e pit irrequie-

to di quanto si pensi. E non so-
lo. E’ attraversato da leggi che
si possono teorizzare e che of-
frono dei modelli di riferimen-
to. «E cosl possiamo elaborare
anche delle previsioni affidabi-
li». Possibile?

E’ vero che affondiamo in un
senso di incertezza crescente,
ma se tutti e tutto sono vischio-
samente connessi - che si tratti
di impalpabili informazioni o di
individui in carne e ossa - allora
inostri poteri di controllo e ma-
nipolazione della realtad sono
meno labili di
quanto suggeri-
sca il senso co-
mune. Non € un
caso che, finora,
nessun virus sia
riuscito, dasoloo
combinandosi, a scatenare la
temuta pandemia globale. Me-
rito anche dei modelli alla New-
man che contribuiscono a tene-
re sotto controllo la diffusione
dei contagi, scongiurando il
«salto di scala» che lirendereb-
be incontrollabili. Il professore
della Michigan University rac-
conta della collaborazione con i
«Centers for Diseases Control»
di Atlanta, negli Usa, e di come
le formule matematiche e le si-
mulazioni che generano ci fac-
ciano viaggiare nel tempo, dal
presente al prossimo futuro fi-

no al passato remoto. E le diffe-
renze saltano all'occhio.
«Nel 1300 erano impensabi-
li i famosi “sei gradi di separa-
zione” - la teoria secondo la
quale, oggi, chiunque & colle-
gato a chiunque altro da un
numero incredibilmente bas-
so di intermediari - e ci voleva-
no centinaia, se non migliaia,
di strette di mano per entrare
in rapporto gli uni con gli al-
tri». Il mondo prima della Ri-
voluzione Industriale si allar-
gava su spazi impensabilmen-
te vasti per la nostra immagi-
nazione e New-
man ne ha elabo-

“Se trame e la Sars ¢i sono solo
sei gradi di separazione...”

[ rischi di epidemie del mondo globale non sono soltanto un problema sanitario
Le ricerche tra passato e futuro di un fisico che sara premiato domani a Torino

rato le prove, fa-
nprevedere cendo quello che

onle g_mSte definisce un
tematiche»  «twist»: mentre
oggi conosciamo

con precisione i network ed &
quindi possibile dedurne le
evoluzioni (come quelle trac-
ciate dai virus globali), il caso
della Grande Peste medievale
& lopposto. E’ a partire dalle
conoscenze sulle rotte di diffu-
sione della strage, dal Medi-
terraneo al Nord Europa, che
diventa possibile riportare al-
la luce i network - sociali e sa-
nitari, ma anche culturali - di
sette secoli fa. E infatti i com-
puter restituiscono realta visi-
ve diversissime delle reti di ie-
ri e di oggi: a macchia di in-

chiostro le prime (in altre pa-
role lente e massicce), a chiaz-
ze le seconde (veloci e agili).
Le formule di Newman si ad-
dentrano in questinodi e snodi,
dove le parti entrano in contat-
to e possono legarsi o scontrar-
si. «Cerco anche di capire cosa
contiene un network: per
quanto vasto, all'interno ci so-
no spesso gruppi e sottogruppi
che non necessariamente co-
municano in modo diretto». E
in questo caso le elaborazioni
in 3D restituiscono intricate
«clumpy structures», struttu-
re a grumi, tipiche dei network
sociali che nella societa virtua-

le imbrigliano miliardi di indi-
vidui. «Cosi - dice Newman - a
partire dai contatti singoli si
manifestano le logiche di con-
tagio e le simulazioni permet-
tono di capire come la struttu-
ra determini gli spostamenti di
un virusy. Una massa di dati
che, una volta organizzata, di-
venta significativa, perché de-
finisce anche un obiettivo am-
bizioso: come reagire di fronte
ai primi focolai di un’infezione.
«Se conosciamo i modi con cui
tendono a svilupparsi, abbia-
mo a disposizione modi innova-
tivi per controllarli: chi vacei-
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«Si possono prevedere
e gestire con le giuste
formule matematiche»

nare, dove e con che tempi. E

significa allo stesso tempo in-

dividuare i punti deboli della

prevenzione e ideare una serie

di opzioni sull’evoluzione della

malattia con i relativi scenari».
Ecco riemergere lo «small

world». Secondo Newman, la

realtd del contagio deborda,

dal virus che fa starnutire alle

mode che impongono i criteri

del bello. E i network che ci av-

volgono continuano a crescere,

prendendo le forme di quattro

mega-categorie: i tecnologici

(Internet), quelli di «informa-

tion» (le pagine del World Wide

Web), i biologici

(le specie di un

habitat o il meta-

bolismo di un or-

ganismo) e «last

but not least» i

sociali. Che non

sono solo i marchi di Facebook

o Linkedin, ma tante altre co-

munita pill circoscritte, a volte
«cooly, a volte «nerd». Scavan-
do nelle somiglianze di queste
reti, Newman spiega come cer-
chi - e abbia trovato - gli stru-

‘menti adatti per indagarle e

farle funzionare, trasforman-
dole in motori di conoscenze
multidisciplinari. Il suo «sof-
tware» - che assume definizio-
ni vertiginosamente.gergali, ti-

po «incrocio assortativo» o

«teoria della percolazioney - si
propone infatti come una bus-

sola per tanti ricercatori, con
tante competenze. Che si tratti
di biologi o computer scientist,
sociologi o epidemiologi, la
scienza della complessita li sol-
lecita a un cambio di paradig-
ma. Invece che un baratro,
Pesplosione dei dati sboccia in
un Eden matematico: svela
«cose» che non si erano mai sa-
pute, dalle scelte dei consuma-
tori alle reazioni delle proteine.

«l.eloro leggi
si applicano ai virus
come ai mercati»

‘ ~ lllagrange-

FondazioneCrt
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Mark Newman rice- ‘ L‘
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RUOLO: E PROFESSORE

NEL DIPARTIMENTO DI FISICA

E PROFESSORE

DEL «CENTER FOR THE STUDY

OF COMPLEX SYSTEMS»

DELLA UNIVERSITY OF MICHIGAN

vera domani, alle 17, 30, al
Teatro Vittoria di Torino il
‘ Premio Lagrange-Fonda-
zione Crt 2014: si tratta
del pitiimportante ricono-
scimento internazionale
nel settore della scienza
della complessita, istituito
| daFondazione Cassa di Ri-
sparmio di Torino e coordi-
nato dalla Fondazione Isi.

E non & casuale che in un cu-
rioso «effetto specchio» New-
man abbia studiato che cosa
scateni I'innovazione e quali si-

ano le differenze
traunasocietain
frenata e una
proiettata nel fu-
turo. I carto-
grammi del suo
atlante mondiale
traducono in curiose immagini
le elaborazioni numeriche di
molti network, in cui si eviden-
ziano stili di vita, scelte di inve-
stimenti, capacitd produttive.
Anche gli scienziati - & la sua
conclusione - creano le loro reti
elalegge dei «sei gradi» oscilla,
a seconda che i camici bianchi
siano medici o fisici. Ad acco-
munarli, invece, & la viralita
delle idee. E cosi che si scopri-
rail farmaco in grado di contri-
buire a fermare l'epidemia che
ancora non conosciamo, ma
che si tenta gia di prevedere.
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