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{ Scopriremo la particella di Dio

| LESPERIMENTO DEL CERN DI GINEVRA

di Antonino Zichichi

M La «Particella di Dio» ha

due proprieta straordinarie:

anzitutto essere una autenti-

ca«pallina», nondotatadimo-

"to intrinseco rotatorio come

sono le «trottoliner. Eppoi es-

sere dotata di massa immagi-

naria. Noncomeconcettofilo-

sofico astratto. Ma come componen-

te effettiva di quella cosa individuata

dal grande fisico francese Joseph-

LouisLagrange(1736-1813)eperque-

stodettalagrangiana.Interminisem-

plici la Lagrangiana ¢ la densita di
-energialegata a un fenomeno
fisico. Il primo passo per af-
frontare un problema fisico &
infatti riuscire a trovare qual &
la densita di energia legata al
problema chesivuole cercare
dicapire. Ed ecco come nasce
l'importanza della «Particella
di Dio». Essa permette di fare

calcoli senza avere risultati divergen-

ti. Vediamolo(...)

(...) con un esempio.

Se facciamo un calcolo per sa-
pere quanto possiamo spendere
per i regali di Natale diamo per
scontatocheilrisultatodeveesse-
re ragionevole: esempio 350 eu-
ro.Sevenissefuoriunnumeroco-
me350milaeuro, dovremmocer-
caredicapire doveabbiamosba-
gliato. Seripetendoil calcolo tro-
vassimo un numero ancora pill
grande, addirittura infinito, do-
vremmoconcluderechequelcal-
colo ha dentro un errore che ci
porta a risultati divergenti. E cio
che accade quando nei calcoli
deifenomeni fisici fondamentali
siintroduce lamassa.

Un bel piatto di spaghetti non
potrebbe esistere sela suamassa
fossezero.l1Sole,laLuna,lemon-
tagne, gli oceani, !'aria cherespi-
riamo, noi stessi, non potremmo
esistere se non ci fosse la massa.
Eppurequandosicercadidescri-
verein modorigoroso'Universo
nellesueproprieta fondamentali

ci si accorge che sarebbe molto

meglioselamassapotesseessere
eliminatadalladescrizione mate-
maticadeifenomenifisici. Volen-
do insistere nel tenere la massa,
vengono fuori calcoliconrisulta-
ti infiniti cui si da il nome di «di-
vergenze»: un bel guaio in quan-
to serve a poco descrivere tutto
cid che esiste come se fosse privo
dimassa.
Tornando all’altra proprieta
della «Particella di Dio» - essere
pallina - ricordiamo che qualsia-
sicosa é fatta di «trottoline», non
di palline. Le trottoline per fare il
mondoanoifamiliaresonodiap-
pena tre tipi: protone, neutrone
edelettrone. llprotoneeilneutro-
nesonofatticiascunocontretrot-
toline fondamentali dette
«quark». L’elettrone invece & es-
so stesso trottolina fondamenta-
le. Non esiste alcun esempio di
particella fondamentale che sia

ditipo«pallina» conmassaimma-
ginaria.

Furono sei fisici (Englert,
Brout, Higgs, Guralnik, Hagen,
Kibble}ad averel'ideadi mettere
nella Lagrangiana una «pallina»
conmassaimmaginaria. Einfatti
per diversi decenni la particella
ipotizzata dai sei fisici venne per
semplicita definita «bosone di
Higgs». Poi «Particella di Dio»,
perduemotivi. L'enormedifficol-
tanelprovarnel’esistenzaeilmi-
racolo che avrebbe dovuto pro-
durre: dare la massa a tutto cid
cheesistesenza produrrele cata-
strofi dette divergenze. Evitarele
divergenzenonéundettaglioba-
nale. Einfattisonostatidue gran-
difisici, Gerardus 'tHoofte Marti-
nus Veltman, a dimostrare che
I'introduzione diuna pallinacon

massa immaginaria permette di
superare i guai delle divergenze.
Ecco quindi il grande miracolo:
produrre la massareale per tutte
le «trottoline» fondamentali e
cioe quark(necessariperfarepro-
toni e neutroni) e leptoni (di cui
I’elettrone & un esempio) che so-

noindispensabili perfareilmon-

do.Eprodurreanchelamassaze-
ro per quella trottolina detta «fo-
tone» di cui laluce & un esempio.
Comesenonbastassela«Particel-
la di Dio» con massa immagina-
riagenera una «Particella di Dio»
con massa reale. E questa parti-

cella che da diversi anni noi ab-
biamo cercatodi produrre neino-
striLaboratorial Cern, primacon
la macchina Lep e oggi con la
macchina Lhc.
Con la macchina Lep (il colli-
sionatore di elettroni e antielet-
troni) siamo riusciti a stabilire
chela «Particella di Dio» non po-
teva esistere con massa inferiore
a 114 miliardi di elettronvolt;
qualcosacome 120voltelamassa
deinostriprotoni(chiscriveésta-
toco-autore del progetto per cer-
care il bosone di Higgs con Lep).
Conlanuovamacchina del Cern
(Lhc Large Hadron Collider ope-
rantea7milamiliardidielettron-
volt)sembracheiprimisegnidel-
lasua esistenza con massa supe-
riore a quanto stabilito con Lep
comincino a venir fuori. I due
gruppi di ricerca (Cms e Atlas)
hannoportatoirisultatifinoraot-
tenuti ed e fuori discussione che
lenotizie sono incoraggianti. Teri
alCern, nell'’AulaMagnastrapie-
na di fisici, giornalisti e invitati
d’eccezione, il responsabile su-
premo del Cern, Rolf Heuer, ha
giustamentemessoinevidenzail
messaggio scientifico che nasce

da queste nuove rigorose ricer-
che.Ecioechec’¢unasolacertez-
za:entroil2012 -primadell’inter-
ruzioneperventimesidiLhc- sa-
premosela«ParticelladiDio» esi-
ste veramente o se tocchera a
Lhc, operante a 14mila miliardi
dielettronvolt, dare larisposta. E
bene essere prudenti, essendoin
giocoun problemalacuisoluzio-
neeattesada circamezzo secolo.
Einfattila prima volta che questo
problema venne trattato fu alla
Scuolainternazionaledifisicasu-
bnucleare di Erice: correva I'an-
no1964. ’




