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Questo Dna ¢ un gioco da ragazzi

I processori creati per la grafica computerizzata
dei videogiochi mettono la loro potenza
al servizio della fisica quantistica e della biologia

di Marco Passarello

e unavolta cisi aspettavachei
grandiprogettidinatura scien-

tifica o tecnologica avessero

nellungo periodo ricadute sul-

la vita della gente comune, 0g-

gi ¢i sono occasioni in cui accade il con-
trario, ele tecnologiecreate per 'intratte-
nimento trovano applicazioninel campo
dellaricerca pura.In particolareiproces-
sori grafici (Gpu) per videogiochi sono or-
mai usati diroutine in numerose applica-
zioni relative alle simulazioni scientifi-
che, dalla fisica quantistica alla biologia.
Per saperne di pili abbiamo parlato
conJacopo Pantaleoni, ricercatore passa-

Jacopo Pantaleoni ha lavorato
al film Avatar, adesso
si occupa di bioinformatica

to dalla grafica computerizzata allo stu-
dio di nuove tecnologie bicinformati-
che. Che cosa rende i chip grafici cosi
adatti anche al calcolo scientifico? «Nel
mio caso particolare — spiega Pantaleoni
— ¢i sono similitudini molto interessanti
traglialgoritmiche uso e quelliche sfrut-
tavo quando mioccupavo digrafica. Tut-
tavia l'utilita dei chip grafici per la scien-
zavabenoltre: nel corso degli ultimi cin-
que anni si sono tanto evoluti da essere
in pratica adatti all’'uso generale, e il fat-
to di essere massicciamente paralleli fa-
vorisce il loro utilizzo nel campo del su-
percomputing. Tanto e vero che nella
classifica deisoo supercomputer piti po-
tenti una settantina sono basati su pro-
cessori Nvidia».

Il ricercatore non sembra considerare
sorprendenteil suo passaggio dalla grafi-
caallabiologia: «Dopo dodiciannidigra-
fica avevo voglia di affrontare problemi
nuovi, e si era aperto uno spiraglio nel
dipartimento di Emerging Applications
di Nvidia Research per cercare mercati
emergenti. La bioinformatica eraun cam-

poincuile Gpunon avevano ancorapre-
so piede, e mi chiesero di vedere cosa si
potevafare». Il problema dicui Pantaleo-
ni sioccupaoraequellodell™allineamen-
to" del Dna. Essenzialmente, isequenzia-
tori di oggi utilizzano un processo alta-
mente parallelo, in cuila stringa diammi-
noacidi(che nel caso umano contiene 3,6
miliardi di basi) viene spezzata in milio-
ni di sequenze piu piccole sequenziate
contemporaneamente. Sitratta ditecno-
logie che stanno avendo una crescita
esponenziale, simile a quelladefinita dal-
la «legge di Moore» per processori.
Tuttavia, una volta ottenuti i risultati,
il problema e ricostruire la stringa origi-
naria, cercando diindividuarela posizio-
nediognipezzetto. I metodi pil efficien-
ti si basano sull’allineamento rispetto a
un Dna di riferimento (gia sequenziato
in precedenza), ed e questo il processo
che sista cercando diaccelerare conipro-
cessori Nvidia. Ovviamente i processori
utilizzati non sono identici a quelli che
trovate nei vostri computer o consolle:
sono derivati da quelli, ma hanno in pit
caratteristiche che ai videogiochi non
servono, come la capacita di calcolo in
doppia precisione e una memory band-
width (cio¢ la velocita con cui possono
scambiare informazioni con la memo-
ria) molto pil elevata, nonché un consu-
mo di energia molto basso che consente
l'usoanche all’interno diserver araffred-
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damento passivo. Un esempio ¢ la Gpu
Nvidia TeslaK20X, usata tral’altro all’in-
terno del supercomputer Titan deilabo-
ratoridi Oak Ridge nel Tennessee, consi-
derato il pili veloce computer al mondo
(20 petaflop di potenza di calcolo).

L’elaborazione dei risultati ottenuti
daisequenziatorisidefinisce «analisise-
condaria» del Dna, un’area diricerca che
comprende anche il cosiddetto "variant
calling", cio¢ la ricerca delle varianti ge-
netiche all’interno del genoma. Una tec-
nica che potrebbe portare a grandi risul-
tati nella prevenzione e nella cura del
cancro e di altre malattie genetiche. Se-
condo Pantaleoni, esami geneticidi que-
sto tipo potrebbero gia tra qualche anno
essere alla portata di qualsiasi laborato-
rio, e diventare esami medici di routine.

Avendo lasciato I'l[talia tempo fa per po-
ter mettere in praticaisuoitalenti, Panta-
leonipuo essere annoverato trai«cervel-
li in fuga», anche se non si considera pit
tale: oggi il suo lavoro gli consente di vi-
vere ovunque preferisca. Ai giovani che
volessero intraprendere la sua carriera
consiglia di cominciare presto: «Trovate
un argomento in cui specializzarvi subi-
to, non aspettate di avere terminato gli
studi. In particolare se volete occuparvi
di calcolo parallelo, che richiede una for-
ma mentis specifica che si puo acquisire
solo col tempo».
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