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JAIME D’ALESSANDRO

aprossima rivoluzione nel campo dell’ela-
borazione dei dati ha radici antiche, anzi
biologiche, e ambizioni da film di fanta-
scienza.L’obiettivo sono computercheim-
parano, sbagliano, riescono a distinguere
cose e persone come solo noi umani pos-
siamo fare. Poco importa che sia il rintrac-
ciare tutti i video dove viene eseguito un
certo.passo di danza, l'individuare con
esattezzauntumoredaunaimmagineisto-
logica ol'eseguire con precisione semanti-
ca traduzioni istantanee dal cinese all’ita-
liano. Guardano alla struttura della nostra
mente, alle reti neurali, per risolvere uno
dei grandi nodi che sta bloccando 'evolu-

zionedellemacchine e deglialgoritmi:lalo-
ro inadeguatezza nel riconoscere gli ele-
menti di un’immagine o di un filmato, di
comprendere quel che diciamo, di operare
scelte complesse. In un mondo che si sta
spostandodalleparolealleimmagini, entro
12017, stando alla Cisco (azienda statuni-
tense leader nel networking), il 70 per cen-
to del traffico sara formato da video: una
svolta simile apre la strada in primis a mo-
tori di ricerca completamente diversi da
quelli attuali, perché in grado di analizzare
il significato. Manon solo.

«E uno scenario cempletamente nuovo,
basato su unnuovo tipo diprocessori, dial-
goritmiesuunanuovagenerazionedimac-
chine», racconta al telefono da San Diego

Samir Kumar, direttore del Business Deve-
lopment di Qualcomm. L’azienda califor-
niana, che domina il settore dei microchip
per smartphone e tablet, ha messo in piedi
il suo piii ambizioso progetto di ricerca
chiamandolo Zeroth. Unacitazionealle tre
leggi della robotica di Isaac Asimov imple-
mentate dallo stesso Asimovdaunaquarta,
lapilimportante,laZero:unrobotnonpuo
recare danno all'umanita, né puo permet-
tere che, acausadel proprio mancatointer-
vento, 'umanita riceva danno. Il mancato
intervento delle macchine, la loro scarsa
abilita di compiere scelte, dovrebbe essere
superata dai processore “neuromorfi’. Un

dispositivo che imita il funzionamento dei
neuroni ed & basato non pii1 su transistor

ma su “memristor”. Concepito nell'Uni-
versita di Berkeley nel 1971, & rimasto pura
teoriafino al 2007 quandola Hprealizzo un
prototipo. E ora ci stanno lavorando tutti.
Essendo l'equivalente della sinapsi del
neurone, dovrebbe consentire di program-
mare software che emulano il pensiero.
«Un microchip neuromorfo non ne so-
stituisce uno normale, semplicemente fa
cose differenti», racconta Andrea Pagnani,
ricercatore al Politecnico di Torino dove si
occupa di modellizzazione di sistermni bio-

logici. «Parliamo soprattutto della classifi-

cazione di pattern complessi», prosegue
Pagnani. «<L'uomo & incredibilmente abile
nello svolgere questo compito. Pudricono-
scere una persona di spalle partendo dal-
I'immagine mentale che ha del suo volto,
per esempio. Una cosa che le macchine at-
tuali non sanno fare». Quello che molti
stanno tentando quindji, della partita sono
ovviamente sia laIbm sia Google, & di imi-
tare la struttura del cervello in modo che i
processori e i software possano apprende-
re e riconoscere quel che ci circonda come
facciamo noi. Non stiamo parlando dei
semplici comandi vocali o dei programmi
giainuso perl’'individuazione deivolti, en-
trambi si muovono attraverso parole o
punti chiave, ma di qualcosa di molto pill
complesso. «Una immagine contiene una
quantita di informazioni straordinaria e
una piccola quantita pud cambiare il senso
dellafoto o del video», spiega Giovanni Ca-

pellini, professore di Fisica e Tecnologia
dei semiconduttori all’universita romana
di Tor Vergata. «Quindji si tratta di allenare
un sistema a fare i conti con la diversita».
Peccato che per riprodurre su silicio la
mente umana, o alcune sue funzioni, at-
tualmente serva una potenza di calcolo
fuoriscala. Agiugno del2012 Google, usan-
do sedicimila computer e algoritmi neura-
li per l'autoapprendimento, ha fatto rico-
noscereallesuemacchineigattisfogliando
dieci milioni di immagini. In pratica, sfrut-
tando il suo miliardo di connessioni, il su-
per computer ha inventato il concetto di
gatto e ha potuto dargli un nome. Ha crea-
to una categoria autonomamente, come
avrebbe fatto una persona.

«Il senso di Zeroth & di arrivare invece a

s

a) pensano comenol

smartphone, tablet e pc che siano efficien-
ti, relativamente facili da produrre e sap-
piano ragionare» continua Kumar. «Se riu-
scissimo a produrre dispositivi del genere i
benefici sarebbero vastissimi. Basti pensa-
re al campo della sicurezza. Un computer
neuromorfo gestito da un algoritmo ade-
guato potrebbe facilmente riconoscere at-
traverso i circuiti di telecamere ogni possi-
bile pericolo. Oppure operare con facilita
unatraduzioneistantanea. O ancoraanda-
reallaricercasulwebdituttelescenedifilm
dove un attore compie unacerta azione.Le
possibili applicazioni sono infinite».

Ma & una sfida complessa. Una combi-
nazionesofisticatadihardware e disoftwa-
re, dovelaparte pit difficile & quest’ultima.
Perché sappiamo come funziona una rete
neurale, macisfugge ancoramoltodel per-
ché certi processimentaliavvengono.Non
acaso Kumar, al dila dell'importanzastra-
tegicadiunsettoredelgenerecheésottogli

occhidi tutti e dellavelocita conlaqualela
tecnologiaormaisievolve, suitempinonsi
vuole sbilanciare. C'# chi ha scritto che la
sua compagnia sarebbe pronta a lanciare
sul mercato il primo processore neuro-
morfo quest’anno. Maluismentisce, enon
azzardaprevisioni. Lo fa, doporichiestein-
sistenti, Andrea Pagnani: «I'raalmeno cin-
que anni, ma potrebbero facilmente di-
ventare dieci».
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1 prossimi anni saranno decisivi
perrealizzare finalmenteil sogno

di Asimov: creare Phardware
in grado diragionare
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I colossi dell’informatica assicurano:
smartphone e tublet potranno o
intexpretare le immagini .
grazie a processi mentali guasi umani
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L’EVOLUZIONE

Viene teorizzato il memristor, - Carver Andress Mead del California Una versione sperimentale
versione su silicio della sinapsi, Institute of Technology (Caltech) del memristor viene realizzata
daparte dileon Chua teorizza i computer neuromorfi, macchine da Stanley Williams
dell’Universita di Berkeley in California che funzionano imitando it cervello umano della Hewlett Packard

2011 2012 2012

Un gruppo di ricercatori def Mit La Intel afferma di stare lavorando Usando 16mila computer, Google sperimenta
crea il primo processore su una sua versione di chip neuromorfo un algoritmo neurale per 'autoapprendimento
in grado di mimare Un anno dopo, anche lbm dichiara delle macchine. It super computer da solo

la comunicazione fra sinapsi di aver avviato un suo progetto comincia ariconoscere le immagini dei gatti

2014

Qualcomm, con altri partner, da il via ufficiale
e su vasta scala al suo programma Zeroth
per creare processori neuromorfi

per smartphone, tablet e computer
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