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una tappa di una storia di cui molti
capitoli sono ancora da scrivere. Nono-
stanteisuccessi del modello standard esso
presenta ancora difetti fondamentali, so-
prattutto quello di non includere la forza
gravitazionale, Esso si accorda con la
meccanica quantistica ¢ con la relativita
ristretta, ma nessuno ¢ mai riuscito a
unificare la meccanica quantistica e la
relativita generale. Percio gli affanni della
fisica sulla via dellateoria «del tutton sono
lungi dall’essere finiti.

In generale, il sensazionalismo non
giovaall’immagine della scienza ctalvolta
sono gli stessi scienziati ad avere qualche
colpa in merito. La leggenda dice che il

nome di«particella di Diow, attribuito al
bosone di Higgs, venga dal titolo di un
libro del fisico Leon Lederman, che questi
voleva intitolare The Goddamn Particle
(la particella dannata)e cheleditore modi-
ficd in The God Particle (la particella
Dio). Sta di fatto che confonderce la compo-
nente di un modello formale, che tenta di
spiegare come le particclle elementari ac-
quisiscano massa, con Dio o con un atto
creativo divino non ha nessun senso, se¢
non la funzione - secondo quel che disse
qualche maligno - di aver convinto chi
doveva fornire i finanziamenti per esperi-
menti molto costosi.
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La massa invisibile
che illuminera
i segreti dell’Universo

di Antonino Zichichi

"™ razie ai fisici del Cern di-
ﬁ rettidaHeuer e Bertoluc-
ci e che lavorano nelle
collaborazioni Atlas e Cms usan-
dolaformidabile macchina LHC,
sappiamo finalmente che esiste
latanto attesa «Particella di Dio».
Il grande pubblico pero vuole sa-
pere se C'é una novita concettua-
le in questa scoperta. Larisposta
¢ positiva e straordinariamente
interessante. Essariguardainfat-
til'esistenzadellemasseimmagi-
narie nella struttura Logica che
abbiamo scoperto studiando
I'Universo Subnucleare nelcorso
di questi ultimi decenni. La mas-
sa immaginaria si ottiene molti-
plicando lamassareale per l'uni-
taimmaginaria come sifaconun
numero qualsiasi. Ricordiamo ai
lettori chel'unitaimmaginaria (il
cui simbolo & «i») & quel numero
che moltiplicato per se stesso da
come risultato meno uno.
Ancora oggi molti esponenti
della cultura dominante hanno
difficolta ad accettare I'esistenza

della «massa immaginaria» per
descrivere larealta che cicircon-
daedicuisiamo fatti. La provadi
questo scetticismo sta nel nome
«Particelladi Dio» dato al Bosone
di Higgs. Motivo: se € vero quello
che propone Higgs, lui diventa
Dio, dicevano gli scettici.
Ilmioamicoe collegaPeter Hig-
gs-cheéstatoaEricefinoadome-
nicaperseguireil50moCorsodel-
la Scuola di Fisica Subnucleare -
tiro fuoril'idea di usare la massa
immaginaria per superare la se-
guente difficolta. Quando com-
priamounchilo dipane, éfuoridi-
scussione cheabbiamo trale ma-
ni la massa reale di quella cosa
cuidiamoilnomedipane. Sappia-
mo anche pero che quel chilo di
paneeéfatto con circamezzo chilo
di protoni e circa mezzo chilo di
neutroni, pitiqualcosacome due-
centocinquanta milligrammi di
elettroni. Ancheunchilod'oro-o

Bosone

Infisicaibosonisonoparticelle
cheobbedisconoalla statistica
Bose-Einstein. Si distinguono
dai fermioni (materia ordina-
ria), perchénonobbedisconoal
principiodiesclusionediPauli.

Macchina Lhc

E Pacceleratore di particelie
piti grande del mondo, il Large
Hadron Collider del Cern di Gi-
nevra. Ha consentitola scoper-
tadel Bosoneed éunostrumen-
tofondamentale di ricerca

Massa

Lamassa é una grandezzafisi-
Ca, cioé una proprieta deicorpi,
chedeterminaillorocomporta-
mento dinamico quando sono
soggetti all'influenza di forze
esterne. E «figlia» del bosone

Lagrangiana
La lagrangiana (di un sistema
dinamico) € una funzione che
determina il moto del sistema.
Lasuaimportanzaéfondamen-
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talein quanto ci permettediri-
cavare le equazioni di moto

diqualsiasialtracosa - & fatto con
proporzioni quasi identiche di
protoni, neutroni, ed elettroni;
tutte particelle dotatedimassere-
ali.

11 problema che Peter Higgs si
decise ad affrontare stava nel fat-
to che se si mette la massa reale
per descrivere quello che fanno i
protoniineutroni e gli elettroni, i
calcoli saltano in aria, come ab-
biamo detto su queste colonne il
30 giugno scorso.

Quando si vuole descrivere un
qualsiasifenomeno, ilprimopas-
soetrovarediquelfenomenoqua-
le & la «densita di energia». Fu il
grande Lagrange a scoprire que-
sta formidabile verita. Ecco per-
ché alla densita dienergia di dail
nome di Lagrangiana. Peter Hig-
gsebbel'ideadimetterenellaLa-
grangiana lamassaimmaginaria
e scopriche~in questo modo - le
cose dicuié fattoilmondo acqui-
stano «massa reale» senza che i
calcolisaltino in aria.

La scoperta del Bosone di Hig-
gs apre l'oriz-
zontedell'Uni-
verso Subnu-
cleare alla esi-
stenza delle
masseimmagi-
narie di cui c'e
tanto bisogno.

Ad esempio
peraverelarot-
tura sponta-
neadiunaLeg-
ge di Simme-
tria. Noi fisici
cerchiamo di
capire com'e
fatto il mondo
partendo da
Leggi di Sim-
metriacheuni-
scono tanti fe-
nomeni appa-
rentementedi-

Versi, € pol In-
troducendo le
necessarierot-
ture di queste
stesse Leggi di
Simmetria.
La scoperta
della Particel-
ladiDiocidice
che non & poi
cosifollemette-
renellalagran-
giana le masse
immaginarie.
Le conseguen-
ze sono tante. Anzituttol'unifica-
zione delle Forze Elettromagneti-
che e delle Forze di Fermi (dette
anche Forze Deboli).
LeForzeElettromagneticheso-
no quelle che permettono l'esi-
stenzadicoseentratenellavitadi
tuttiigiorni: TV, radio, telefonini,
internet, elettrodomestici e tec-
nologia mediche come raggi X,
Tac, Pet ecc.. Le Forze di Fermi
permettono alle Stelle di avere
una valvola di sicurezza che ga-

rantisce con estrema esattezza
quanta «benzina» deve essere
prodotta - ogni secondo - affin-
chélastellanon sispenga né salti
inaria. Questavalvoladisicurez-
za e la «Carica Universale di Fer-
mi» il cui valore nessuno era riu-
scito a misurare. Chi scrive e riu-
scito a farlo nel 1961. La «benzi-
na» delle stelle sonoi«neutroni»,
danon confondere coni «neutri-
ni», che alle stelle garantiscono il
sisterna di raffreddamento, evi-
tando che esplodano. L'unifica-
zionedelle Forze Elettromagneti-
che conle Forze di Ferminon so-
no concetti filosofici campati in
aria.Sono Scienza Galileianache
permette al Sole di brillare con
estremaregolarita per miliardidi
annisenzamaispegnersinésalta-
rein aria.

Questo funzionamento del So-
le - di vitale importanza per noi -
habisogno delle <masse immagi-
narie», grazie alle quali & garanti-

talamassarealealle strutturene-
cessarie perché possano esistere
sia le Forze
Elettromagne-
tiche sia quelle
di Fermi. L'in-
credibile con-
seguenza di
queste masse
immaginarie
sta nel fatto
cheessegaran-
tiscono anche
I'esistenza di
«cose»  con
massazero,co-
meelaluce.In-
sistiamo  su
questo detta-
glio in quanto
la massa zero
della luce (fat-
tadifotoni)na-
scedallastessa
sorgente (mas-
sa immagina-
ria) che garan-
tisce le masse
realidelle parti-
celle necessa-
riealleForzedi
Fermi per esi-
stere.

Enone tutto.
La massa im-
maginaria ga-
rantisce anche
la massa reale
dei quark di
cui sono fatti i
protoni e i neutroni di quel chilo
dipane citatoinapertura. Illetto-
rechepensasiafinitoilruolodel-
la massa immaginaria rifletta sul
fattoche anche queiduecentocin-
quanta milligrammi di elettroni
necessariaffinchéil chilodipane
possa esistere ha bisogno della
massaimmaginarianellaLagran-
giana. Ecco perchéieriho dettoa
Peter Higgscheavevaforseragio-
neilfisicoscetticochedefiniilBo-
sone di Higgs particella di Dio.




