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Trovato un manoscritto in cui il grande scienziato
o e vt . “: T
sosteneva una tesi poi smentita dal Big bang

L.errore

L UNIVERSONONSI ESPANDE:
RIUSCIRO A DIMOSTRARLO

MARCO CATTANEO

n universo stazionario, in espansione ma con una den-
sita dimateria costante, grazie alla continua formazione
di nuova materia nel vuoto cosmico. E una teoria che a
meta del Novecento fu sviluppata e ostinatamente dife-
sada Fred Hoyle, brillante e poco ortodosso astronomo
britannico. La elaboronel 1948 per contrastare il crescente consenso
almodello che con disprezzo chiamava del “bigbang”, coniandoin-
volontariamente unadelle espressioni di maggior successo dellasto-
ria della scienza. Ma un embrione di quell’idea era gia contenuto in
un breve manoscritto di Albert Einsteinrisalente probabilmente alla
primaveradel 1931 eriscopertodirecente da Cormac O’Raifeartaigh,
del Waterford Institute of Technology, inIrlanda, edaalcunisuoicol-
leghi all’ Archivio Einstein della Hebrew University di Gerusalemme.
[ padre dellarelativitaaccarezzaval'idea diununiverso statico fin
dal 1917, quando tentd di risolvere un problema che assillava sia la
gravita newtoniana che la sua relativita generale introducendo un
termine che chiamo «costante cosmologicar. Il problema era che,
senzaqueltermine, alungo andarel'attrazione gravitazionale distel-
le e galassie avrebbe fatto collassare I'universo su se stesso. Un'ipo-
tesialternativa, messaapuntoindipendentementetrail 1922eil1927
dal cosmologo russo Aleksandr
Fridman e dal fisico e presbitero
belga Georges Lemaitre, preve-
devache, senzanessunacostan-
te cosmologica, 'universo fosse
in espansione e in continua evo-
luzione. Ma quell’idea compor-
tavachelospazioeiltempoaves-
seroavutouninizio, e Einstein—
al pari di molti suoi autorevoli

colleghi—nonla digeriva volen-
tieri. Per semplici ragioni filoso-
fiche, eradigranlunga preferibi-
le un universo eterno.

La prima svolta sperimentale,
opermeglio dire osservativa, ar-
rivd nel 1929. In quell’anno
Edwin Hubble — a partire ap-
punto dall’osservazione delle
galassie — formulo la legge che
porta il suo nome, secondo la
quale le altre galassie si allonta-
nano da noi tanto pill veloce-
mente quanto pili sono lontane.
Dimostrando inequivocabil-
mente che l'universo ein espan-
sione. E disolitoibiografi di Ein-
steincollocanoaquestopuntola
sua “conversione”. Venuto a sa-
pere dei risultati di Hubble, il
grande fisico tedesco avrebbe
definitola costante cosmologica
«il mio pii1 grande errore».

In verita — come dimostrano
le sue accese, interminabili di-
scussioni con Niels Bohr sui fon-
damenti della meccanica quan-
tistica, I'altra grande rivoluzione
del Novecento — Einstein non
era propriamente un tipo rinun-
ciatario. Prima di abdicare alle
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suevisioni esteticheefilosofiche
delle leggi della natura perseve-
rava fino al parossismo, per dar-
sivinto soltanto quando trovava
prove inoppugnabili del contra-
rio.Eilmanoscrittorinvenutoda
O'Raifeartaighneéunanotevole
testimonianza.

E intitolato semplicemente
Zum kosmologischen Problem
(Sul problema cosmologico). Ed
& passato inosservato fino a oggi
perché era stato catalogato co-
me un testo preliminare per un
articolo successivo, dal titolo
quasiidentico.Invece e unestre-
motentativo—piuttostomalde-
stro, in verita — di aggiustare la
costante cosmologica al mutato
quadro fenomenologico. Ovve-
roallalegge diHubble,cheaveva
incontrato poco tempo prima al
California Institute of Techno-
logy durante un viaggio di tre
mesinegli Stati Uniti. E dove la-
vorava anche Richard Tolman,
che nel 1930 aveva pubblicato
un’ipotesi di universo in cui l'e-
spansione cosmica avrebbe po-
tuto derivare dalla continua tra-
sformazione di materia in radia-
zione.

Einstein cita Tolman proprio
all’inizio del manoscritto. Am-
mettendo che la sua soluzione
«non sembra finora essere stata
presainconsiderazione». Mora-
le, simette a tavolino e lavora al-
le equazioni. Ma commette un
errore, all’apparenza, che cor-
reggera soltanto pili tardi. E non
introducemainellesueequazio-
niuntermine che rendadavvero
conto di quella continua forma-
zione di materia che ipotizza.
Formalmente, lesuespeculazio-
ni anticipano di quasi vent’anni
lateoriadellostato stazionariodi
Hoyle, ma in realta Einstein non
arrivera mai a pubblicarle. Gia
nell’apriledel 1931 e poinel 1932
— scrivono O’'Raifeartaigh e col-
leghinell’articolo sottoposto per
la pubblicazione allo European
Physical Journal — pubblichera
due modelli, ogginoti come mo-
delli di Fridman-Einstein e Ein-
stein-deSitter — che gia abbrac-
ciano in pieno 'idea di un uni-
verso in espansione. Qui la den-
sita della materia diminuisce
con 'aumentare del raggio del-
l'universo, e la costante cosmo-
logica & definitivamente tra-
montata.

Alla fine, anche I'indomabile
riluttanza di Einstein si era pie-
gata al suo amore altrettanto ra-
dicato per la semplicita: perché
quella materia che si creava di
continuo dal nulla gli appariva

troppo artificiosa. Da allora
torno a combattere la sua batta-
glia controil Dio che gioca ai da-
di della meccanica quantistica e
a elaborare una teoria unificata
che non avrebbe mai visto la Iu-
ce.

Richiesto, quasi vent’anni piit
tardi, diun’opinione a proposito

MagiaPanno
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il fisico sposava
una diversa
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della teoria diHoyle, laliquiddin
due parole come una «specula-
zioneromantica», fondatasuba-
si troppo fragili per essere presa
sulserio.

Bisogna arrivare al 1964,
quando due ricercatori dei Bell
Laboratories, Arno Penzias e
Robert Wilson, scoprono la ra-
diazione cosmica di fondo, la
testimonianza fossile del big
bang, per archiviare definitiva-
mente le velleita deisostenitori
dello statostazionario.Lafami-
gerata costante cosmologica
inventata da Einstein nel 1917
permantenere statico 'univer-
so,invece, torneraingioco, con
un ruolo assai pil1 inquietante,
nel XXI secolo. E precisamente
quando gli astronomi accerta-
no lesistenza dell’energia
oscura, la forza ignota che ac-
celera l'espansione dell'uni-
verso. E che fara terminare il
cosmo, secondo i modelli co-
smologici piti accreditati, inun
BigFreeze; uninesorabile, geli-
do buio. Ma questa & un’altra
storia.
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FRIDMAN E LEMAITRE

Fra 1922 e 1927 sostennero

chel'universo fosse

in espansione

€ in continua evoluzione
(nella foto Lemaitre)

HUBBLE

Nel 1929 mise a punto
lalegge, cuifudato

il suc nome, che dimostra
chel'universo

€ in espansione

HOYLE

Fu lui, nel 1948, a coniare
I’'espressione “Big bang”
L’adotto, perod, per
avversarla sostenendo
'immobilita dell’'universo
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