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Quandolascienza, edin partico-
larelascienzadibase, finisce in
primapaginao suinotiziaridella
sera — scalzando solo in parte i
soliti noti, pit1 0 meno vestiti o
abbronzati - si trattasolitamente
diqualcosadistraordinario, che
dovrebbe - secondo alcuni - por-
tareacambiamentiepocalinella
vita dell'uomo.

Negliultimianni, vuoi peril mi-
nornumero discoperte sensazio-
nali,vuoiperloscarsointeresse
nell’argomento,ibuonirisultati
ottenutinel mondo scientificosi
vedono apparire sempre meno.
Alcuni argomenti fanno ovvia-
mente eccezione, basti pensare
ad alcuni tipi di protesta contro
lasperimentazione sugli animali

pertache, certamente, ébende-
gnadinota, tant’e chelaricerca,
pubblicatasullarivista Nature (la
quale gli ha dedicato anche la
copertina) apre un nuovo capito-
lonel campodell’ingegneriage-
neticaeaggiunge un’importante
nozione per la creazione di una
vitaartificiale. Cerchiamodica-
pirnedipituparlandone con Edo-
ardo Boncinelli, genetistadifama
internazionale e autore di diversi
libri divulgativi, che recente-
mente é statoa Comonell'ambito
del Festival della Luce, peril qua-
le éanche membro del Comitato
Scientifico.

Professor Boncinelli, quantoc'@dinovi-
tanell'aggiungereduebasiazotatealle

&

«L’aggiunta di due lettere
create dalluomo consente
applicazioni innovative
ma ci vorranno anni»

(ignorantemente chiamata “vivi-
sezione”) ol’'uso delle staminali
come elisir di lunga vita contro
qualsivogliamale. Per quantori-
guardail Dna,lapitimportante
avvenne oltre 60 annifa, nelfeb-
braio del1953,quando Watsone
Crick ne capirono per primi la
strutturaadoppiaelica, risolven-
doil problema fondamentale di
come viene copiata e trasmessa
I'informazione genetica.
Daallorasicominciaa“giocare”
con Dna e si cerca di capirlo -
leggendolaseriedilettere chelo
compongono - per sequenziale
ilgenomadimolte specie viventi
epersinodiquelladell’'uvomo. Re-
centemente, un gruppodiricer-
catori americani dello Scripps
Institute di La Jolla, in Califor-
nia, ériuscitaadintrodurre una
coppiadibasiazotate (lelettere
che compongono il Dna), non
presentiinnatura,inunbatterio
di Escherichia Coli.
Quest’ultimo & stato in grado di
accoglierleereplicarle senzaer-
rori: sié subito parlato dirivolu-
zionaria scoperta. Forse un po’
troppo presto rispetto alla sco-

4chegiacompongonoil DNA esisono
mantenutenelcorsodell'evoluzione?
Modificare il Dna a piacimento
non € pit una novita ormai da
qualche anno;in questo casoan-
ziché rimaneggiarlo, sono state
introdotte due nuove lettere. I1
DNA per come lo conosciamo €
compostodiquattrolettere,A, T,
C e G, le cosiddette basi, che si
accoppiano due adue aformare
ladoppiaelicache compone ap-
puntoilDna,AconTeCconG.
L'uomonehacreatedinuoveda
diversianni, maprimanonerano
mai state inserite e accettate in
unorganismovivente; per questo
motivo ora si parla di “Dna
espanso”.
Lagrossanovitastanelfattoche
e possibile rimaneggiarlo pittdel
previsto, estendendo questo alfa-
beto che &€ comunque sufficiente
amantenere e riprodurre tutte
le cellule. Lanovita é soprattutto
alivello concettuale.

Perchéscegliere proprioquelledueba-
si?Hanno qualcheparticolare caratteri-
stica?

Inrealtase ne possonosintetiz-

zare adecine dicoppie che teori-
camente possono tutte funziona-
re correttamente:lorone hanno
scelte due e queste sicuramente
funzionano, come hanno dimo-
strato.

Dalpuntodivistapratico, cosacambia?
Nonmolto, in effetti: tutto quello
che si puo fare ora si poteva gia
fare prima di questaricerca. Al-
cunedelle possibili applicazioni
pratiche sonomoltolontane: per
ilfuturo,iricercatoriche hanno
eseguitolostudio parlanodipo-
ter costruirebatteriartificiali che
producano proteine da nuovi
aminoacidi non naturali, con
funzioni specifiche utiliall'uomo,
qualipulireleacqueinquinate o
P'aria oppure creare nuovifarma-
ci o biocombustibili, tutte cose
che oggi ci richiedono enormi
difficolta e grande consumo di
risorse.

Finoralenuoveletteresonostateinse-
riteinpartidel Dnachevengonoigno-
rateequindinon codificanoper protei-
ne.

Il passosuccessivo saraquellodi
inserire queste nuove lettere in
regioni importanti del Dna, se-
zioni che saranno utilizzate dalla
cellulaper creare nuove proteine.

Siamoquindiparecchiolontanidaque-
steapplicazioni; passare daduenuove
basi alla codificazione di proteine ri-
chiedera una enorme mole di lavoro.
Si. Craig Venter, che lavora da
molti anni perraggiungere que-
sto scoponon c’¢ ancorariuscito,
il che ci porta a fare qualche ri-
flessione: o peroralostatenendo
nascosto o, cosamolto pitiproba-
bile,lafaccendaé piticomplessa
del previsto. Una cosa & certa: il
lavoro da fare & ancora molto e
non banale. Magari, in futuro, i
bambini giocheranno con cuc-
ciolidianimali mai esistitiin na-
tura, come un gattino blu.

Vistochequesto DNA espansoutilizza
tutto il macchinario di una cellula gia
esistente, possiamo comunqueparlare
divitaartificiale o sarebbe megliodire
semi-artificiale?

Possiamo certamente parlare di
vita artificiale, perché in quelle
cellule c’e qualcosache nonc’era
primaed Q stato introdotto dal-
P’esterno. E un tipo di vita total-
mente nuova. Lo stesso Venter

IL PERSONAGGIO

LE SCOPERTE
DELLO SCIENZIATO

Nato nel 1941 a Rodi da genitori
fiorentini, Edoardo Boncinelli dal
1968al 1992 svolge attivitadiricer-
canel campodellageneticaal I'lstitu-
tointernazionale di genetica e biofi-
sica del Cnr di Napoli, prima come
borsista e poidal 1971 comericerca-
tore.Duranteil lungo periodo napo-
letanoalternal'attivitadiricercacon
quelladidatticatenendodiversicor-
siuniversitarinelle facolta diScienze
ediMedicinaechirurgiadell’'Univer-
sitadiNapoli “Federicoll”.Nel 1985,
proprio al Cnr di Napoli, scopre, in-
sieme ad Antonio Simeone, i geni
omeotici nell’'uomo, architetti che
progettanolosviluppodell’organi-
smo.

E stato direttore del laboratorio di
biologia molecolare dello sviluppo
all'lstituto scientifico universitario
SanRaffaele edirettorediricercadel
Centro per lostudio della farmacolo-
giacellulare emolecolaredel Cnrdi
Milano. E stato direttore della SISSA
(Scuolainternazionale superioredi
studi avanzati di Trieste).

Nel 2006 vince coniil libro” L'anima
della tecnica” nella sezione saggi il
quarto Premio letterario Merck Se-
rono. Appassionato grecista, Bonci-
nellihapubblicatonel 2008 unarac-

Edoardo Boncinelli 73 ANNI

colta di lirici greci classici (da Mim-
nermo ad Alcmane, da Archiloco a
Saffo): 365 liriche, unaper ogni gior-
no dell’anno.

Nel 2011 il “Corriere della Sera”, in
occasionedel 150° anniversariodel-
I'Unitad’ltalia, hainclusole scoperte
diEdoardo Boncinellitrale 10, pro-
dotte dal genio degliscienziatiitalia-
ni, daricordare nellastoriad’ltalia.
Ha insegnato Fondamenti biologici
dellaconoscenzapresso laFacoltadi
Filosofiadell’'UniversitaVita-Salute
San Raffaele di Milano.

avevausatoun Dnasintetizzato
in laboratorio, e lo aveva poi in-
trodottoinunacellulacompleta
dituttoilnecessarioperreplicar-
lo.Inquel caso, pero, il Dnasinte-
tizzato da Venter era formato
dalle quattrobasi che damiliardi
diannilo compongono, sebbene
la sequenza che lo componeva
fosse stata scritta dall'uomo.

Questobuonrisultatosembraaver fat-
to piv scalpore della cellula creata da
Venter, che ne aveva completamente
manipolatoil DNA. llrisultato, tuttavia,
dalpuntodivistapraticosembraessere
menoeclatante; perlomenoperquanto
riguardalatempistica. Cosanepensa?
Beh, in effetti hafatto molto scal-
pore in Italia mentre, per quel
cheneso,inaltripaesine hafatto
molto meno, sebbene sembri pitt
nuova - per la parte in cui vera-
mentelo ¢ - deirisultatidi Ven-
ter.

Qualiconsiderazionietichesipossono
fare in merito?
Oracomeorafaredelle conside-
razioni etiche su questo argo-
mento & prematuro; in futuro
vedremo che cosafaranno. Quan-
docapiremolereali applicazioni
pratiche,soloallora, sipotrebbe
cominciare a parlare di etica.

Cosapensachecisipossaaspettareper
il futuro?

Ah, &€ molto difficile dirlo. Dob-
biamo pero pensare che questa
scopertanon eraprevista, quindi
ancheil prossimo passo sarapro-
babilmente cosi...qualcosa diim-
previsto.



