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GENIDIGITALL

Un’etica per ridisegnare la vita

La biologia sintetica e una disciplina giovane
e ambiziosa che va maneggiata con saggezza.
Il genetista che ne e stato il pioniere

sgombra il campo da timori e pregiudizi

di Craig Venter

abiologia sintetica puo aiutar-

ciarisolverediverse sfide chia-

ve cheil pianetae la sua popo-

lazione si trovano a dover af-

frontare, come quelle della si-

curezza alimentare, della so-
stenibilitd energetica e della salute. Col tem-
po,lericerche potrebbero condurre allo svi-
luppodinuovi prodottiin grado di generare
energia pulita e contribuire alla riduzione
dellinquinamento, di aiutarci a far crescere
raccoltisu terreni pitmarginali e di fornirci
prodotti agricoli pili accessibili a tutti, oltre
a vaccini e altre medicine. Qualcuno ha an-
che avanzato delle congetture intorno alla
possibilita che delle proteine intelligenti o
delle cellule programmate si autoassembli-
no nei punti colpitidaunamalattia per ripa-
rareidanni.

Certo, queste potenzialita in apparenzail-
limitate sollevanoanche molte domandein-
quietanti, non ultimo perchélabiologiasin-
tetica libera la progettazione degli organi-
smi viventi dalle catene dell’evoluzione e
spalanca nuove prospettive per la vita. E di
crucialeimportanza cheinvestiamo perraf-
forzare le tecnologie, la scienza, 'educazio-
ne e le politiche al fine di assicurare che la
biologia sintetica possa svilupparsi in mo-

«La mia grande preoccupazione
non ¢ Pabuso di tecnologia

ma la possibilita che non venga
usata affatto rinunciando cosi

a una straordinaria opportunita»

do sicuro ed efficiente. E necessario pro-
muovere le occasioni di dibattito pubblico e
didiscussione intorno a questi temi, invitan-
doancheiprofaniaoccuparsidelle questio-
nirilevanti. Spero che, nel suo piccolo, que-
sto libro possa aiutare i lettori a rendersi
conto dello spettro dei recenti sviluppi. La
sicurezza, com’e ovvio, ¢ di capitale im-
portanza. La buona notizia e che, grazie a
un dibattito risalente alla conferenza di
Asilomar, sono gia state introdotte solide
regolamentazioni per 'uso sicuro della
biotecnologia e della tecnologia del Dna
ricombinante.

Tuttavia, dobbiamo restare vigili e non
abbassare maila guardia: negli annia veni-
re, potrebbe essere difficile identificare le
cose per cui preoccuparsi se non assomiglia-
no a nulla di ¢id che abbiamo finora incon-
trato. Il quadro politico, sociale e scientifico
continua a evolversi ed & cambiato molto
dai tempi di Asilomar. La biologia sintetica
sibasa anche sulle competenze di scienziati
con poca esperienza nel campo della biolo-
gia, come i matematici e gli ingegneri elet-
tronici. Come emerge dagli sforzidei giova-
nibiologi sintetici dell'iGem, questo campo
di studio non & piu esclusivo appannaggio
di scienziati anziani altamente qualificati.
La democratizzazione della conoscenza e
Pascesadella «biologia open source»;lafon-
dazione di una struttura per la progettazio-
ne e la costruzione biologica, la Biofab, in
California; e la disponibilita di versioni ac-
cessibili di strumenti chiave di laboratorio,

comeilmetodoPcrperla copiaturadel Dna,
fanno siche sia pili facile per chiunque met-
tersia giocare conil software della vita {com-
presi coloro che non fanno parte delle nor-
malireti dilaboratoriuniversitari, commer-
ciali e governativi e non sono stati formati
alla cultura della responsabilita e della biosi-
curezza). Ci sono inoltre dei «biochacker»
che vogliono sperimentare in piena liberta
con il software della vita.

Il matematico e fisico teorico Freeman
Dyson ha gia ipotizzato che cosa accadreb-
be se gli strumenti per le modificazioni ge-
netiche diventasserolargamente accessibi-
li sotto forma di biotecnologia casalinga:
«Ci saranno dei kit fai da te per giardinieri
cheuseranno 'ingegneria genetica per cre-
scere nuove varieta di rose e orchidee, e kit
destinati agli amanti di colombi, pappagal-
li,lucertole e serpenti per permettereloro di
allevare questi animali. Anche gli allevatori
di cani e gatti avranno ilorokit».

Molti temono che questa tecnologia cada
nelle«mani shagliate». Gli eventi dell’11 set-
tembre 2001, i successivi attentati con 'an-
trace elaminacciadelleinfluenze pandemi-
che HiN1 e H7Ng hanno contribuito arende-
re evidente la necessita di prendere sul se-
rio gueste preoccupazioni. Man mano che
latecnologia maturae diventa pit accessibi-
le, il bioterrorismo si fa sempre piti probabi-
le. Tuttavia, non € facile sintetizzare un vi-
rus (e tantomeno uno virulento o infettivo)
o crearlo in una forma che possa poi essere
concretamente usata come arma. Inoltre,
com’e dimostrato dalla straordinaria veloci-
ta con cui oggi possiamo sequenziare un
agente patogeno, grazie a questa stessa tec-
nologia sarebbe anche piti semplice contra-
stare l'attacco creando nuovi vaccini. Per
meun motivo di preoccupazione é dato dal-
la possibilita che siverifichi un «bioerrore»:
dalle conseguenze, ciog, che si potrebbero
avere in seguito alla manipolazione del Dna
da parte di un «biohacker» o di un «bio-
punk» che non abbia alle spalle un’adegua-
ta formazione scientifica. Via via che la tec-
nologiasidiffondeeirischiaumentano,an-
che la nozione di «danno» cambia, cosl co-
me la nostra visione di cio che intendiamo
per «ambiente naturale» muta man mano
che le attivita umane alterano il clima tra-
sformando di conseguenza il mondo. Inmo-
dosimilele creature che non sono «norma-
li» tendono a essere viste come mostri, co-
me il prodotto di un abuso dipotere e dire-
sponsabilita, un’ideache trovalasuarappre-
sentazione piu vivida nella storia di
Frankenstein. Tuttavia, & importante man-
tenere il senso dell’equilibrio: nonostante
le istintive richieste di regolamentazioni
sempre pill pesanti e di misure di controllo
in linea con il «principio di precauzione»
(qualunque cosa siintenda con tale abusata
espressione), non dobbiamo perdere di vi-
sta che questa tecnologia ha la straordina-
ria potenzialita di arrecare al mondo tutta
serie di benefici positivi. Non sono il solo a
credere che, in questo campo, un’eccessiva
regolamentazione potrebbe essere altret-
tanto dannosa diun atteggiamentolassista.

Uno dei problemi che siritrova di fronte
chiunque gettiuno sguardo critico sullabio-
logia sintetica & che questo campo sista evol-
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vendo in modo rapidissimo: per questa ra-
gionelevalutazioni della tecnologia andreb-
bero continnamente rivedute e dovremmo
essere pronti a introdurre nuove misure di
controllo e di sicurezza non appena se ne
presentasse la necessita. Riconoscendo
che, se vogliamo che la democrazia funzio-
ni davvero, & necessario chela societa possa
comprenderelavisione deibiologi sintetici,
ilrapportodella Commissione presidenzia-
le per lo studio delle questioni bioetiche,
New Directions: The Ethics of Synthetic Biolo-
gy and Emerging Technologies chiedeva
inoltre un impegno di carattere scientifi-
co, religiosoe civile,la formazione del pub-
blico elo scambio divedute sulle promesse
e sui pericoli di questa tecnologia, evitan-
doilricorso, da parte diblogger e giornali-
sti,al facile sensazionalismo(le critiche tri-
te e ritrite sul «giocare a fare Dio»), alla di-
vulgazione di informazioni parziali e alle
distorsioni.

Sonoio stesso il primo a dire che dobbia-
mo lavorare sodo, ascoltare con attenzione

ilpubblicoerimanerevigilanti al fine di gua-
dagnarci la fiducia della gente. Ci saranno
sempre dei luddisti convinti che non do-
vremmo assolutamente percorrere questa
strada, che faremmo meglio ad abbandona-
re inostrisforzidicrearelavitasinteticaea
voltare le spalle a questa «tecnologia distrut-
tiva». Nel1g64 Isaac Asimov fece una saggia
osservazione sull’ascesadeirobot chesipo-
trebbe ugualmente applicare all’ascesa del-
la vita riprogettata: «La conoscenza ha i
suoi pericoli, € vero, malarisposta dev’esse-
re per forza un ritrarsi da essa? O non é for-
se meglio usare la conoscenza stessa come
una barriera ai pericoli da essa portati?
Avendo in mente queste domande, nel1940
iniziai a scrivere io stesso dei racconti sui
robot, masi trattava di storie di tutt’altro ge-
nere. Non sarebbe mai e poi mai capitato
cheuno deimieirobot sirivoltasse stupida-
mente controil suo creatore con 'unico sco-
po di offrici un ennesimo, noioso esempio
del delitto e del castigo di Faust».

Lamia pit grande pauranon e 'abuso del-
la tecnologia ma la possibilita che non ven-
gausata affatto, rinunciando cosiaunastra-
ordinaria opportunitd proprio in un mo-
mentoincuistiamo sovrappopolandoilno-
stro pianetae stiamo trasformando per sem-
pre 'ambiente. Se abbandoniamo una tec-
nologia, abbandoniamo anche la possibili-
ta di usarla per salvare e migliorare le vite
umane. Le conseguenze dell’inazione pos-
sono essere pili pericolose di un uso impro-
prio. Posso prevedere che nei decenni ave-
nire assisteremno amolti sensazionali svilup-
piditangibile valore, sottoforma, per esem-
pio, di coltivazioni resistenti alla siccita, ca-
paci di tollerare le malattie e di prosperare

[lustrazione d

in ambienti desolati, in grado di fornirci
nuove, ricche fonti di proteine e di altre so-
stanze nutritive, o che potranno essere
sfruttate perla purificazione dell’acquanel-
leregioni aride e dal clima aspro. Posso im-
maginare che verranno progettate semplici
forme di animali che ci forniranno nuove
fonti di sostanze nutritive e farmaceutiche,
echeverranno create delle cellule staminali
personalizzate perrigenerare urn corpovec-
chio, malato o danneggiato. E ci saranno
nuovi modi anche per potenziare il corpo
umano, per esempio incrementandonel'in-
telligenza, o adattandolo a nuovi ambienti
come i livelli di radiazioni incontrati nello
spazio, o ringiovanendo i suoi tessuti mu-
scolariormai logori e cosl via.

Restiamo concentrati suiproblemi globa-
li che toccano P'umanita. Oggi ci sono molte
questioniserie che minaccianoilnostro fra-
gile e sovrappopolato mondo, un mondo
che presto ospitera nove miliardi di perso-
nee dove diverserisorse fondamentali - co-
me il cibo, 'acqua e I'energia - si stanno
esaurendo, un mondo che & perseguitato
dallo spettro di imprevedibili e devastanti
cambiamenti climatici.

uido Scarabotiolo
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