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[.o strano caso delle staminali in orbita

In assenza di gravita le cellule presentano
un comportamento anomalo: tendono a svilupparsi
in neuroni. Un risultato che apre nuove prospettive

di Francesca Cerati

olonizzare nuoveterre ¢ intrin-
seco nell'uvomo. Anche quan-
do si tratta di altri mondi. So-
no infatti numerosi i progetti
di ricerca che si concentrano
su come rendere abitabili altri pianeti. A
partiredalla possibilita difar crescere pian-
tein serre spazialiin grado di fornire calo-
rie agliastronauti, riciclare nutrienti, forni-
re acqua potabile e ossigeno, ma anche un
supporto psicologico. I progetti dell’Esa e
della Nasa che studiano come produrre ci-
bo in assenza di gravita e quali siano le
piantein gradodiviverein condizioniano-
malesono giain fase avanzata. Con impor-
tanti prospettiveanche peril Pianeta terra.

Le «serre spaziali» sono
fondamentali per realizzare
missioni di lunga durata

Gliesperimenti, infatti, potrebbero contri-
buire allo sviluppo di nuove forme di agri-
colturanellezone aride della Terrao aiuta-
re a sviluppare pit velocemente alberi che
crescono in aree forestali andate perdute.
Mal"esplorazione"dellabiologiain as-
senza di gravita e fondamentale anche
per ottenere preziose informazioni sulla
fisiologia e il metabolismo di tutte le cellu-
le, che siano di origine vegetale, animale
o umana. «In un ambiente dove la gravita
e nulla come nelle stazioni orbitanti, o
molto bassa come sulla luna o Marte, le
piante non crescono come sulla Terra e
hanno una fisiologia e un metabolismo di-
verso — spiega Sergio Mugnai, che segue
la ricerca che le universita europee pro-
pongono a Esa, nella sede olandese di No-
ordwijk —. Sappiamo che nelle radici esi-
stono deisensoriche percepisconolagra-
vita, da qui, partono dei segnali di tipo fi-
siologico e metabolico che possono modi-
ficarne sviluppo e crescita». E proprio
questi segnali saranno oggetto di studio
di un progetto, chiamato Graviz, che ver-
ra portato avanti dall’astronauta italiano
Luca Parmitano, che partira a settembre
2013 erestera in orbita fino a marzo 2014.
L’esperimento ¢ il seguito di Gravii, che
aveval’obiettivo di stabilire il limite mini-
mo di stimolo gravitazionale, la tappa suc-

cessiva e studiare la risposta genetica e
metabolica delle piante nello spazio.

Un altro esperimento italiano sulle
piante e svoltoall’Universita di Firenze da
Stefano Mancuso, con cui Mugnai ho col-
laborato per dieci anni prima di trasferir-
siin Olanda, eriguardauntestfattoabor-
dodel penultimo viaggio dello Space Shut-
tle sulla specie botanica arabidopsis, con-
siderata un modello per le piante, perché
ha un ciclo di vita molto veloce e un Dna,
giasequenziato, che e ridottorispettoalle
altre specie vegetali. I semi di arabidopsis
che sono germinati nello spazio e sono
tornati sulla terra sono ora sotto scree-
ning genetico e irisultati saranno pubbli-
cati tra poco. Quelli preliminari indicano
che alcuni geni vengono soppressi, o ri-
dottidiintensita, perché in assenzadigra-
vita non servono.

Elastessacosasembraaccadere nell’uo-
mo. «Sto studiando gli effetti sui tessuti os-
sei, sull’endotelio deivasi sanguignie sulle
cellule staminali — riprende Mugnai, che
oggiaBergamoscienza partecipaallatavo-
la rotonda dal titolo "Vivere nello spazio:
desiderio erealta" . [ldato pitiinteressan-
te @ chein assenza di gravita, che é fonte di
stress per le cellule, le staminali reagisco-
no e sidifferenzianoin maniera diversari-
spetto alla Terra». E gii noto che gli astro-
nautiquandorientrano dalle missionispa-
ziali hanno un grado di osteoporosi molto
avanzata (un mese nello spazio equivale a
dueanni sulla Terra), proprio perchéla for-
mazione dinuovo 0sso non viene stimola-
tasenon serve contrastarelaforzadigravi-
ta. «Laricerca — dice — halo scopodiporta-
re nello spazio le staminali per capire se e
come possono differenziarsi in cellule os-
see. Al momento infattisi e visto che le sta-
minali totipotenti che dovrebbero trasfor-
marsiin cellule ossee, in maniera autono-
masisviluppano invecein celluleneurona-
li». Le cellule, insomma, diventano, a se-
conda dell’ambiente, quello che @ necessa-
rio. E uno scheletro robusto in assenza di
gravitanon e di grande utilita. Pero, 'aspet-
to pitt curioso ¢ il fatto che le staminali si
candidano a diventare cellule cerebrali. Si
potrebbe azzardare a dire che per vivere
nello spazio occorre "cervello". «Per com-

€% PIANTE SPAZIALI

| video degli esperimenti sul sito del
laboratorio del professor Stefano Mancuso

prendere meglio questo comportamento,
si metteranno le staminali a contatto con
lavitamine D, fondamentale per lo svilup-
po osseo, e a quel punto si vedra se real-
mente si svilupperanno in cellule ossee o
diventeranno, in maniera indipendente,
un altrotipo di tessuto. Difatto, le stamina-
li, cosi come le meristematiche delle radici
delle piante, nello spazio hanno un com-
portamento diverso rispetto alla Terra.
Orail nostro compito e capire come possia-
mo "guidarne” lo sviluppo in determinate
cellule, attraverso'uso di compostichimi-
ci o farmaci specifici»

Gran parte di questistudi"spaziali" han-
noricadute non solo perla medicina,labio-
logiaelabotanica, maanchesul frontetec-
nologico. Un esempio sono i led, la nuova
frontiera dell’illuminazione anche sulla
Terra, perché non scaldano, consumano
pochissimo e hanno una lunghezza d’on-
daunica, per cui si puo scegliere quellache
serve per far crescere le piante nel modo
migliore. «Altra possibile applicazione ter-
restrearrivadall’uso diparticolari substra-
ti, sterili, molto assorbenti ma capaci di ri-
lasciare acqua lentamente, e che possono
essereimpiegatisullaterra, nelle zone ari-
de, fino alle coltivazioni in acqua, cioe
I'idroponica, con la prospettiva di impie-
garla nello spazio, sfruttando tecnologie
avanzate» conclude Mugnai. Un desiderio
che puo trasformarsiinrealta.
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Condizioni estreme. Lo studio di adattamento della vita nello spazio di uomini e piante & fondamentale per comprendere i meccanismi geneticie
metaboliciin ambienti a gravitazero. Una sfida importante per realizzare missioni spaziali di lunga durata

L'APPUNTAMENTO

BERGAMOSCIENZA

Bergamoscienza: si chiude oggila decima
edizione del festival di divulgazione
scientifica che dal 2003 coinvolge la citta
proponendo un programma fitto di eventi
gratuiti,
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