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i mancava solo il gorilla.
Dopo la mappatura del
genoma umano nel 2000,
dello scimpanzé nel 2005
edell’orangonel 2011, era
Pultimo dei quattro grup-
pi di scimmie antropo-
motfé~le ultime da cui ci siamo distinti
nell’evoluziong, simili a noi nel corpo e in
molti comportamenti - di cui non cono-
scevamo il genoma. Fino al marzo scorso.

Perché tanto entusiamo? Dalla mappa-
tura del riso o del frumento ciattendiamo
colture piu resistenti e produttive. Dal
genoma del topo o del maiale speriamo
di ricavare farmaci migliori e organi di
ricambio. 1l gorilla e 'orango, in questo
senso, non ci servono a molto. E allora?
Perché tanto interesse? Semplicemente
perché leggere il libro della vita dei nostri
parenti piti stretti ¢i racconta cosa ¢i ha
portato suquesto mondo,e perché abbia-
mo avuto questo straordinario successo.
Confrontarci con le specie dei primati
affini, da cui la nostra specie, 'uomo, si é
separata solo pochi istanti evolutivi fa, ci
serve, insomma, per capire chi siamo:
qual ¢ Ia nostra storia naturale; che cosa
: ¢irende unici per linguaggio, intelligenza,
cultura, tecnologia. E anche fino a che
2 punto lo siamo davvero.

«Lo scimpanzé & stato un grande ini-
zio. Ma i genomi degli altri nostri paren-
ti riveleranno molto di piti», commenta-
¢ va “Nature” nel 2005. 1l perché ¢ presto
> detto: se troviamo una differenza tra noi

Mio cugino
il goril

Dalla lettura del suo genoma, da poco completata, si

conferma la sireita parentela con noi umani.
potranno studiare i pochi elementi che ci hanno reso diversi

h

ora si

DI GIOVANNI SABATO

Quattro anni dopo, le sue sequenze
compaiono su “Nature™. E se per certi
versi ¢i chiariscono le idee, per altri spa-
righano un po’ le carte.

e il pits simile dei nostri cugini, sara una
novita scaturita nella nostra evoluzione
o nella loro? Per saperlo accorrono aleri
termini di confronto. E per questo gli

scienziati dello zoo di San Diego, un te-
am internazionale guidato da Aylwyn
Scally del Wellcome Trust Sanger Insti-
tute britannico, nel 2008 & andato a
cercare Kamilah, una gorilla di 35 anni
e 136 chili. E ha estratto il suo Dua.

UGUALF, ANZI NO. Cominciamo col
dire che, confrontando tutti e quattro i
genomi, si scopre che 'uomo differisce
dallo scimpanzé per 11,37 per cento del
genoma,dal gorilla perI'1,75 edall’oran-
go per il 3,4. E questo cosa vuol dire? »

Quali primati esisteranno in natura fra 40 anni? Se lo chiedevano 20 dei massimi
primatologi mondiali, a convegno nel 2008 a San Francisco. Meta dei primati € a rischio di
estinzione per la caccia di frodo, il dishoscamento e infezioni come Ebola, e i gorilla non
fanno eccezione. Ma ¢'é chi spera che il genoma aiutera a salvarli,

It genere Gorilla include due specie, il gorilla occidentale e quello orientale, ciascuna con
due sottospecie. | genomi indicano che le due specie si sono separate, molto
gradualmente, intorno & un milione di anni fa, e che potrebbero esserci distinzioni pil
sottili che forse faranno rivedere la classificazione.

Tutte sono ridotte a piccole popolazioni isolate nelle foreste dell’Africa centrate, sulla cui
consistenza le stime sono difficili e ballerine. Secondo I'International Gorilla Conservation
Programme i gorilla occidentali di pianura sono circa 10 mila e quelli orientali di pianura
non oltre 7 mila. Le pili minacciate sono perd le altre due sottospecie: il gorilla occidentale
di Cross River, gia creduto estinto e poi rinvenuto in non oftre 200 esemplari, quello
orientale di montagna, intorno ai 700 esemplari in due piccole aree protette, Per
quest’ultimo, almeno, ¢'é una buona notizia; a febbraio I'istituto congolese per la
conservazione della natura segnalava una ripresa in una delle due aree, dai 380 esemplari
del 2003 a 480.

Il genoma mostra che il crollo demografico del goriila orientale & antico, essendo iniziato
molti millenni fa, per ragioni ignote. «Cid non vuol dire che oggi la minaccia non sia 'uomon,
precisano gli studiosi.

La conservazione potrebbe essere aiutata dalle analisi genomiche, che potrebbero rivelare
i tratti favorevoli per I'adattamento. Per ora le iniziative restano la salvaguardia dell’habitat,
la prevenzione della caccia e la riproduzione in cattivita.

19 uglio 2012 | Lispresse | 101

Ritaglio stampa ad

uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.




paa  19-07-2012
100/03
Foglio 3 f 4

Pagina

«Innanzituttor, spiega Mariano Roc-
¢hi, che con Nicoletta Archidiacono e
altri ricercatori del dipartimento di Bio-
logia dell'Universita di Bari ha partecipa-
to al sequenziamento dello scimpanzé ¢
dell’orango, «la sequenza completa con-
fermachesiamo pitsimilialio scimpanzé
che al gorillas. Ma ¢’¢ comunque una
frazione non piccola, del 15 per cento del
genoma,che ¢l fa assomigliare parecchio
anche al gorilla. E questo perché, nella
nostra evoluzione ¢'¢ stato un bel po’ di
via vai genetico. Ad esempio perché la
nascita di una specie non & un evento
tietto e le specie appena separatesi conti-
nuano aincrociarsi. E poi ¢’g il fatto che
Puomo si & separato dagli scitopanze
dopo essersi separato dai gorilla, Insom-
ma, i geni dei diversi primati sisono rime-
scolati un bel po” prima che ciascuno
prendesse le sembianze che ha ora.

1} nostro.-genoma si dimostra quindi
un complesso mosaico di sequenze di
varia origine. E lo stesso vale per Pe-
spressione e il funzionamento dei geni, e
quindi-dell’organismo. «Una parte della
nostra fisiologia & pity da gorilla che da
scimpanzé», commenta Scally: «Nell’a-
spetto esteriore, Porgano pit simile al
gorilla & Porecchio»,

GENIUTILL Un altro dato interessante
& che circa 300 geni in ciascuna delle
quattro specie dei grandi primati hanno
avuto un’evoluzione accelerata, il che fa
pénsare che'siano particolarmente im-
portanti. Nel gorilla, uno & coinvolro
nella produzione di cheratina nella pelle,
e probabilmente ha permesso il forte
ispessimento cutaneo che congente ai
nostri possenti cugini di camminare sulle
nocche, Viceversa, una serie di geni per la
mobilith degli spermatozoi & molto attiva
nell’'vomo e ben poco nel gorilla, Uipote-
si & che in quest’ultimo ci sia poca com-
petizione tra gli spermatozol perché i
gruppi sociali formati da pils femmine e
un solo maschio garantiscono la mono-
garia, Se & Cosi, per noi wmani i geni at-
testano abitudini ben diverse.

Una differenza meno gradita riguarda
le malattie. Kamilah, e altri esemplari da
cul si sono ricavate sequenze parziali,
sono in perfetta salute pur possedendo
alcune varianti geniche che nelPwomo
provocano malattie. Le differenze nella
fisivlogia e niel background genetico che
giustificano il differente efferto delle mu-
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tazioni sono ignote e sara
interessante approfondirle
per capire meglio le malartie,
e magari ricavare idee per
affrontarle.

DATAZIONE.-A una cosa di
certo & servita la lertura del
genoma dei quattro grandi
primati. Ora sappiamo-¢
con esattezza le date crucia-
li della nostra evoluzione,
Sull’ordine non ¢’erano
dubbi: prima si sono sepa-
rati gli oranghi, poi il goril-
la e infine lo scimpanzé,
come attestato dalle somi-
glianze genetiche. Le date di
queste divergenze, perd, ve-
devano in disputa genetisti
e paleontologi. T primi mi-
surano i tempi dell’evolu-
zione in base alle differenze
genetiche tra due specie:
quante pill se 1€ SONO accu-
mulate, ranto pit antica
dev’essere stata la separa-
zioneé. Con questo criterio,
la divisione tra umani ¢
scimpanzé risalirebbe a 4,5
milioni di anni fa, Ma i fos-
sili mostrano chiare diffe-
renze d’aspetto gia 6-7 mi-
lioni di anni fa.

Scally, ragionande anche
suidatidel gorilla, conclude chele stime
genetiche vanno corrette per una serie
di ragioni. Le generazioni sono diven-
tate man mano pit longeve e dunque
Paccumulo di mutazioni nel tempo &
rallentato; inoltre, come si & detto, le
specie appena separatesi continuano a
incrociarsi per qualche tempo, riducen-
do le differenze genetiche. Questo ri-
concilia i dati genetici e paleontologici:
la separazione dei gorilla risale a 10
milioni di anni fa, quella degli scim-
panzé a 6 milioni. Ed ¢ una fortuna che
P'accordo sia infine giunto, perché il
gorilla era Pultimo tassello di informa-
zione genetica che potevamo aggiunge-
re al puzzle per risolverlo.

UNICI MA NON TROPPO. Chi nei geno-
mi cercava le basi della diversita di cui
andiamo pit fieri, quella intellertiva,
per ora restera deluso. Una disillusione
eragia venuta dall’orango. Ironicamen-
te, la pilt sedentaria fra le grandi scim-

Proacimmie

Scimmie

tel nuovo mondo

MARMOSET

mie ha anche il genoma pid pigro, che
muta con lentezza a ogni livello, nei
geni come nei cromosomi. Proprio ai
vivaci riarrangiamenti dei cromosomi
era stata attribuita Pevoluzione dell’in-
telligenza dei primati superiori; ma
poiché anche Porango & intelligente,
Pipotesi salta,

Col gorilla va ancora peggio. Il con-
fronto con lo scimpanzé mostrava che
nell’'uomo alcuni geni per udito e per
lo sviluppo cerebrale si sono evoluti
molto in fretta. Naturale immaginare
che qui fosse la chiave del linguaggioe
della nostra abilita intellertiva. Ma ora
si vede che-anche nel gorilla questi geni
si sono evoluti altrettanto in fretta. «I
gorilla non parlano, o se lo fanno sono
bravia nascondercelo», scherza Scally,
e Iipotesi perde dungue credito.

«Un tempo si cercavano genispecifi-
ci per lo sviluppo cerebrale umano, ma
ormat ¢ chiaro che non ¢i sono», dice
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Rocchi. «Quel che cambia ¢ che gli
stessi geni sono usati diversamente, Per
esempio, abbiamo geni per lo sviluppo
cerebrale che, a differenza di gorilla ¢
scimpanzé, restano attivi a lungo dopo
la nascita: cosi possiamo avere un cer-
vello pit grande nonostante il bacine
femminile non molto pit largo, che non
permette di partorire una testa troppo
cresciuta. E questo il meccanismo che
¢i ha permesso di evolverci tanto in
pochi milioni di anni».

LAVORI IN CORS0. Come sempre, la
mappatura & solo 'inizio del lavoro.
«L.a sequenza ¢ un traguardo ma ¢ an-
che una partenza: per capirne il senso
bisogna interpretarla», dice Rocchi: <E
¢i vorra molto tempo per capire appie-
no la nostra unicita».

Nel tempo, probabilmente, il con-
fronto tra i genomi ¢i dard molee delle
risposte che cerchiamo. Per ora, altret-
tanto spesso, smonta le risposte sem-

P TEMPE DELLEVOLUZIONE DET PRIMATL GLI ULTIMI
SONO ORANGHI, GORILLA, SCIMPANZE E UMANI

plicistiche che avevamo azzardato con
le poche informazioni disponibili. Co-
me del resto stanno facendo le ultime
scoperte sui nOStri parenti pit imme-
diati, gli australopitechi e le altre spe-
cie di Homo.

Fino a una diecina di anni fa pensa-
vamo di aver convissuto con una sola
specie umana, i Neandertal, fino alla
loro estinzione 35 mila anni fa. Ora
sappiamo che abbiamo condiviso il
pianeta con almeno altre tre specie
umane: oltre a Neandertal quelle di
Denisova e di Flores, quest’ultima an-
cora in vita almeno fino a 13 mila anni
fa. E con alcuni ci siamo incrociati,
come ¢ emerso negli ultimi due anni
grazie ai genomi ricavati da ossa prei-
storiche: il 4 per cento del genoma degli

europei proviene dai neandertaliani, in -

La famiglia dei primati

alcune popolazioni asiatiche circola
Dna denisovano, ¢ anche in Africa ci
sono forti indizi di incroci tra i sapiens
e specie arcaiche locali.

La nostra storia, insomma, non ¢ un
progresso lineare ¢ puro verso la specie
unica che ci piace pensarci. Il nostro
cespuglio evolutivo & molto pill intrica-
to. E come ricorda Gianfranco Biondi,
paleoantropologo all’Universita de L'A-
quila,c’éaddirittura chisostiene che non
MeEritiamo un genere a se stante: un os-
servatore esterno imparziale, guardan-
do i nostri genomi, non troverebbe mo-
tivo di distinguere noi da scimpanzé e
bonobo, e forse neanche dai gorilla, e ¢i
considererebbe tutti membri dello stesso
genere Homo, insieme ovviamente agli
australopitechi nostri antenati. L’idea
era gia stata formulata su basi morfolo-
giche, ma molti trovano che le nuove
conoscenze genetiche la stiano raffor-
zando molto. m
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