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John Long, professore di biolpgia e scienze cognitive, racconta
la robotica evoluzionistica: «E la nostra macchina del tempo»

ILARIA M. LINETTI

IL CREAZIONISMO & materia di
studio in Texas, Louisiana, Florida,
Tennessee emoltialtri Paesisoprat-
tutto nel sud degli Stati Uniti. Sem-
brano tempi duri per I'evoluzioni-
smo, ma c’e una branca dellaroboti-
ca che potrebbe aiutare a superare
questa impasse, La robotica evolu-
zionistica si occupa infatti di rico-
struire animali preistorici con un
comportamento autonomo da cui
dedurre informazioni.

«Eilmodo di avvicinarci al massi-
mo all'idea di macchina del tempo,
che purtroppo & impossibile nella
versione di telefilim come Doctor
Who». John Long, professore dibio-
logia e scienze cognitive, & appassio-
nato della materia che segue, e che
sta contribuendo a inventare. Ne
parlera oggi alle 16,30 nella Sala del
Minor Consiglio di Palazzo Ducale
nell’ambito del Festival della scien-
za, Avete presente i dinosauri del
film “Juracci Park™? I modelli dicui
si occupa Long hanno pil Paspetto
di elettrodomestici. Sonoleloro ca-
pacit, perd, a essere ben diverse da
quelle di un aspirapolvere.

Gli animali preistorici robot sono
infattiin gradodi comportarsicome
i loro modelli non pit viventi:
«Usiamo questirobot per riprodur-

re il comportamento e 'evoluzione
dei vertebrati estinti. Prendiamo le
informazioni sulla loro forma e mi-
suradaifossili, mail comportamen-
to non si mantiene, purtroppo, allo
stessomodo: in questo caso dobbia-
mo guardare alle specie moderne
per capirlo.

Per esempio, Preyro e Tadiator

appartengono alla specie Tadro, ro-
bot dall’aspetto di un girino: il loro
cervellocomputerizzatoéprogram-
mato per comportarsi come quello
diun pesce, cioé continuare a cerca-
re cibo finché non arriva un preda-
tore, in quel caso smettere tutto il
resto e fuggire».
Sel'ideadiprogrammare unrobot

perchési comporti in un certo modo
e studiarlo sembra complicata, lo &
ancora di pit un altro aspetto del-
’esperimento: «Abbiamo sei diversi
modelli di Preyro. Lo mettiamo in
unapiscinainsieme aun predatoree
lasciamo che giochino al gioco della
vita, Ilsuolavoro & quellodi mangia-
re senza essere attaccato: quelli che

funzionano meglio possono poi ri-
prodursi. Non ci sono meccanismi
strani: la riproduzione ¢ matemati-
ca, prendiamo i geni che codificanoi
tratti vincenti, li mutiamoe poili ri-
mettiamoinsieme perprodurre una
generazione successivay,

Insomma, I'evoluzione & ripro-
dottaa tutti gli effetti, Anche il lavo-
ro di ricostruzione, comunque, &
meticoloso: «Tutto comincia con
unadomanda che cisembrainteres-
sante. Ad esempio: perché 1 primi
vertebrati non avevano vertebre?
Esistono pesci, i cui fossili risalgono
a500milioni di anni fa, chehannola
stessa testa dei vertebrati, con naso,
occhi e orecchie, ma nella loro co-
lonna vertebrale mancano le verte-
bre. Mi sembra che questo parados-
so siaunaspecie di scherzo cosmico.
I nostri robot ci aiutano a capire le
pressioniche hanno portato all’evo-
luzione delle vertebre».

Dopo la domanda, serve trovare
un modello che permetta di dare, o
almeno cercare, unarisposta: «Peril

lavoro suivertebrati abbiamo trova-
to una specie chiamata Drepana-
spis, un pesce senza mandibola di
400 milioni di anni fa, piatto. Anton
Furst, del Museo di storia naturale
di Vienna, ha costruito un modello

m 3D da cui ab-
biamo ricavato -
dimensioniche, APALAZZO
comie il Drepa- I?UCALE
naspis, ha due L’incontro
occhi molto sitiene oggi
semplicieunsi-  gile 16.20
stema sgns_oria- al Minor
%«_3 che si chiama consi gli o
inea laterale,
che permette di

sentire la pressione delle onde e ca-
pire quando un predatore & in arri-
vo. La colonna vertebrale permette
di muoversi, e il numero di vertebre
¢ variabile.

La prossima frontiera nella robo-
tica evoluzionistica sembra ancora
pit fantascientifica, maeé gid in atto:
«Studiare anche l'evolvibilitd, cioe
la capacita di una specie di effettua-
re cambiamenti evoluzionistici nel
futuro. Stiamo cercando di far evol-
vere il sistemaneurale che connette
isensi allalocomozione, La sua evo-
luzione, secondo la nostra ipotesi,
permettera di_accrescere anche
evolvibilita». E chiaro che questi
modelli, benché autonomi, sono al-
I'inizio programmati da un ricerca-
tore umano: «Sappiamo che nei no-
stri modelli ci sono pregiudizi, non
solo a causa delle informazioni limi-
tatecheabbiamomaanche peripre-
concettiche abbiamo sulla possibile
risposta. Cerchiamo, comunque, di
rispondere alla stessa domanda in
modi diversi, con robot ma anche
con simulazioni al computer. Ciim-
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pegniamo, perd, anche a ottenere
sempre nuove informazioni sui si-
stemi che studiamo, e ciconcentria-
mo sugli aspetti pitt importanti: nel
nostro caso, il movimento».
@RIPRODUZIONE RISERVATA

Dal grafene ai satelliti, realtd invisibiliin

BEYOND SCIENCE

La mostra nasce per raccontare
Iincontro tra scienza e immagi-
ni. Oltre cinguanta scatti di og-
getti e realta invisibili a occhio
nudo, strumenti e robot, che
svelanho Pesistenza di mondi
non ordinari. Dove: Palazzo Du-
cale, Sala Munizioniere. Orario:

E TEMPO D SFOGLIARE

I ricercatori dellIstituto ltaliano
di Tecnologia mostrano come
ottenere strati di grafene e of-
frono al pubblico la possibilita
di osservare alcune architetture
ottenute con questo materiale.
Dove: Palazzo Ducale, Munizio-
niere. Orario: 9-18, sabato e fe-
stivi: 10-19.

EUROPEAN SPACE EXPO
Modelli in scala dei satelliti, una
serie di applicazioni interattive
e unKkid’s corner, alla portata di
tutti. Dove: Piazzale Mandrac-
cio. Orario; 9-20, sabato e festi-
vi: 10-21. Evento a ingresso gra-
tuito. Prenotazioni per le scuole
su http://spaceexpo.spacete-
cpartners.eu/genoa
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9-18, sabato e festivi: 10-19

iL GIRINO
MECCANICO

Gli animali
preistorici

robot utilizzati
da John Long,
professore

di biologia,

sono in grado

di comportarsi
come gli esemplari
naturali estinti:
Preyro e Tadiator
appartengono
alla specie Tadro,
robot dal’aspetto
di un girino:

il loro cervello
computerizzato
€ programmato
per comportarsi
come quelio

di un pesce
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