del 22 Maggio 2010

CORRIERE DELLA SERA

estratto da pag. 24

ha risvolti potenzialmente ro-
venti. E infatti la settimana
prossima una commissione
per I'Energia e il Commercio
della Camera dei deputati ha
fissato un'udienza per discute-
re le implicazioni, positive e
negative, dell’annuncio.
«Questo sviluppo fa sorge-
re la prospettiva di importan-
ti benefici ma al tempo stes-
so, solleva anche legittime
preoccupazioni», scrive il pre-
sidente americano in una let-
tera indirizzata a Amy Gut-
mann e Christopher H. Brow-
ne della University of Pennsyl-
vania, che guidano il feamn di
bioetica della Casa Bianca
composto di esperti in scien-
za, religione, politica e valori
etici. Il presidente chiede loro

di «vagliare attentamente i po-
tenziali benefici medici, am-
bientali e di altro genere di
questo tipo di ricerca, cosi co-
me ogni potenziale rischio
per la salute e la sicurezza».
Entro il prossimo novembre
la Commissione dovra «for-
mulare delle raccomandazio-
ni precise circa il tipo di prov-
vedimenti che il governo fede-
rale dovrebbe prendere per as-
sicurare che I’America raccol-
ga i benefici dello sviluppo di
questo settore scientifico,
identificando al contempo ap-
propriati confini etici e mini-
mizzando i rischi accertati».

I timori dell’amministrazio-
ne americana non giungono
affatto come una sorpresa per
Venter, che in un’intervista al-

linglese The Indipendent si &
detto «preoccupato dei rischi
potenziali della sua scoper-
ta», e ha dato la sua «totale di-
sponibilita allo svolgimento
di opportune verifiche». «E
una tecnologia molto poten-
te», ha spiegato Venter all'In-
dipendent, «io stesso ho pro-
posto nuove regole in questo
campo perché penso che quel-
le esistenti non bastino». «In
veste di inventore e responsa-
bile dello sviluppo di questo
risultato», ha precisato anco-
ra lo scienziato, «voglio vede-
re che si faccia il possibile per

evitare abusi».

In America sono in molti,
anche tra gli ambientalisti, a
lanciare I'allarme per il poten-
ziale utilizzo della tecnologia

per mettere a punto armi bat-
teriologiche. «Dobbiamo assi-
curarci che esistano forti rego-
le per salvaguardare I'ambien-
te e la salute umana da questa
svolta potenzialmente perico-
losa», mette in guardia Eric

Hoffman, portavoce di Frien-
ds of the Earth.
Nell'annunciare la scoperta
Venter ha ipotizzato usi bene-
fici quali «la creazione di bat-
teri che genermo combustibi-
le, di vaccini pili efficaci o di
organismi che risucchino ani-
dnde carbonica dall'atmosfe-

Ta».
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Dalla dor pla elica

alla biologia artificiale

di EDOARDO BONCINELLI

anostra é 'era della ge-
L netica, la scienza che stu-
dia la trasmissione da
una generazione all’altra delle
caratteristiche biologiche degli
organismi. Almeno questa era
Ia visione della genetica e del
ruolo dei geni, i portatori mate-
riali dell'informazione geneti-
ca, fino a 6o anni fa. Abbiamo
poi appreso che le istruzioni
portate dai geni sono assoluta-
mente necessarie per la vita di
ogni cellula, e quindi di ogni or-
ganismo, in tutte le ore e i mi-
nuti della sua esistenza. Studla-
re i geni ¢ la loro azione & dive-
nuta quindi una necessita es-
senziale per capire la vita.
Watson e Crick dettero nel
1953 un corpo e una forma —
una bellissima, quasi simboli-
ca, forma — al Dna nella sua es-
senza fisico-chimica e nel suo
assetto spaziale. A quel punto
si & aperta la caccia al significa-

to biologico di questa bella real-
ta. Occorrono perd diversi an-
ni prima che si «decifri» il codi-
ce genetico, si comprenda cioé
come l'informazione biologica
passi dal Dna alle proteine del

corpo. Si tratta di nozioni che
oggi si studiano a scuola, ma &
stato necessario il lavoro di
molti gruppi di ricerca, lavoro
che vede il suo coronamento
nel 1966. Da quel punto comin-
cia una cavalcata inarrestabile,
con alcune fasi particolarmen-
te rilevanti, come quando a me-
ta degli anni Settanta & nata
I'Ingegneria Genetica, quell'in-
sieme di tecniche che permetto-
no di isolare e osservare da vici-
no il Dna di ogni smgolo gene,
di tagliarlo e ricucirlo a piaci-
mento per produrre sempre
nuove molecole di Dna, da inse-
rire poi, eventualmente, nelle
cellule dalle quali 1o si & estrat-
to. Cosi dal «capire» si passa al
«fare, e soprattutto si procede
ad analizzare organismi molto
complessi, non piu solo i batte-
1i e i loro virus.

_Un numero impressionante
di studi é stato compiuto sui
gem plu diversi degli orgam-
smi pii1 diversi: gli anni 8o e go
segnano I'esplosione della Bio-
logia Molecolare, la biologia
moderna. Tanto confidenti si &
diventati nel frattempo nelle
proprie forze che si comincia-

no ad analizzare, nucleotide

per nucleotide, pezzi di Dna
sempre piil lunghi, finché a
qualcuno non viene in mente
di imbarcarsi nello studio della
sequenza nucleotidica di un in-
tero genoma, cioé dell'insieme
di tutti i geni, di una determina-
ta specie, dalle piti semplici al-
le pili complesse.

_ Prima ¢ toccato a certi batte-
ri, che contengono solo qual-
che migliaio di geni e poco
Dna, poi al lievito, organismo
unicellulare, ma non batterico,
che ha cellule non dissimili dal-
le nostre, in cui si pud studiare
con profitto anche il fenomeno
dell'invecchiamento. E siamo
nel 1997.

Poi in rapida successione &
toccato al genoma di due orga-
nismi relativamente semplici
ma che hanno fatto la storia
della genetica: il vermetto ne-
matode C. elegans e il mosceri- ;
no dell’aceto D. melanogaster
Ma gia alla meta degli anni go
aqualcuno, fra cui il nostro Re-
nato Dulbecco, é venuto in
mente di «aggredire» niente
meno che il nostro genoma, la
nostra piu riposta essenza bio-
logica, impresa che si presenta-
va estrernamente ardua e costo-
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sissima, che si & perd conclusa  pitoli di se. . che  gnificato dei - nuovo Dna. E storia di

in relativamente poco tempoe  possiamo in: ~. Daquesto punt: timi anni, culminata coi.

con grandi, epocali risultati.  no del gigan: la che Venter a duzione di un batterio elei. -
Per un astratto essere umano e sentato dal g biologia sinteti tare «pilotato» da un Dna sinte-
per alcune persone specifiche  divenuto il | meno momeni tico. Adesso tocca, ovviamen-
siconoss ~gilasequenzadi  vicende della analizzare e si p« te, alla cellula: anch’essa andra
tuttoil D “vil risultato che Fino a ques re e costruire gen sintetizzata a comando, ma
oggi il g n e pit I'in- di una «indag. ra» che poi veng: non pare un prot;l_ema msglubl-
sieme dei o i geni un’analisi dell: cellule svuotate (_1‘ le, sempre che ci interessi., -

a essere vis ‘Prsi ca- ma e fatte funzio.
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Lo scienziato

delle emozioni
e 1l contratto
milionario

con 1 petrolieri

NEW YORK — Siti e «blog» scienti-
i americani che ieri titolavano
«Venter toglie a Dio il monopolio del-
la vita» sono certamente privi di sen-
80 della misura, ma sono anche un
termometro delle emozioni estreme
che da pilt un decennio suscita, con
le sue imprese, uno scienziato adora-
to da molti come un genio assoluto e
considerato da altri un furbo assem-
blatore di tecnologie: un personaggio
pitt abile a costruire storie per i «me-
dia» e a fare soldi che ad aiutare dav-
vero I'umanita a progredire.

Con la prima cellula artificiale pro-
dotta nei suoi laboratori, pero, stavol-
ta Craig Venter sembra mettere tutti
d’accordo: le sue ricerche, parzial-
mente finanziate da giganti del petro-
lio — soprattutto Exxon e BP — sicu-
ramente lo renderanno una persona

ancora piti ricca, ma per la prima vol-
ta sembrano in vista applicazioni con-
crete della nuova biologia sintetica. E
se ai tempi del completamento della
mappatura del genoma umano, Ven-
ter si era dato tre obiettivi — innova-
zioni per I'energia, 'ambiente e i vac-
cini — ora é abbastanza certo che i
primi risultati verranno probabilmen-
te colti non nel campo della lotta alle
malattie, ma in quello della produzio-
ne di nuovi biocarburanti: un proces-
so destinato a ridurre la dipendenza
dagli idrocarburi estratti dal sottosuo-

lo e che, probabilmente, consentira

anche di ottenere un abbattimento
delle emissioni di anidride carbonica.

La cellula artificiale capace di auto-
replicarsi appena creato in laborato-
rio dal team di Venter e Hamilton Smi-
th ha solo fini dimostrativi, ma pro-
mettere di essere la capostipite di una
famiglia di batteri «commerciali» in
grado di purificare I'aria e il suolo da
alcuni agenti inquinanti e di produr-
re energia: combustibili nei quali la
componente minerale del carbonio &
sostituita da una base vegetale, che si
prospetta molto pil1 avanzata e molto
pill conveniente dei biocarburanti at-
tuali, ricavati dal mais, dall’'olio di pal-
ma o dalla canna da zucchero. Sem-
bra confermarlo il fatto che Venter,
prima di pubblicare i risultati della ri-
cerca sulla produzione della «vita sin-
tetica» su Science, ha informato la Ca-
sa Bianca, il Congresso, alcuni istituti
governativi e, soprattutto, ha subito

avviato le procedure per registrare il
brevetto.

L’applicazione pil vicina per la
nuova scoperta sembra essere quella
dell'estrazione di combustibili da al-
ghe sintetiche. Un'impresa nella qua-
le Syntetic Genomics, una delle socie-
ta di Venter, si & imbarcata I'anno
scorso proprio insieme alla Exxon
che ha scommesso ben 600 milioni di
dollari in questa impresa.

Allora I'improvvisa ventata di am-
bientalismo di una compagnia che ha
sempre orgogliosamente puntato so-
lo sul petrolio e i suoi derivati, susci-
t0 non poco scetticismo. Ma gli espe-
rimenti condotti fin qui hanno dimo-
strato che, a parita di superficie colti-
vata, dalle alghe pud essere estratta
una quantita di combustibile pari a ot-
to volte I'etanolo ottenuto dal mais.
Tra T'altro quello che verra prodotto
sard un combustibile di qualita supe-

riore, utilizzabile anche per alimenta-
re i motori degli aerei.

E, poi, allo studio un altro tipo di
batterio sintetico che potrebbe essere
usato per sviluppare un altro filone
promettente: quello delle alghe che
«mangiano» CO2. Qui la societa di
Venter collabora con un’altra compa-
gnia petrolifera, la BP. E facile favoleg-
giare di una molecola che in futuro
avra la capacita di mangiare gli agen-
ti inquinanti prodotti da fenomeni co-
me I'«oil spill» nel Golfo del Messico,
di cui proprio la compagnia angloa-
mericana & responsabile. Per adesso
sono solo suggestioni: il passaggio
dalla sperimentazione alle applicazio-
ni commerciali pratiche non richiede-
ra meno di dieci anni, per stessa am-
missione di Venter.

Il quale continua ad alluvionare i
media di annunci e comunicati, si tro-
va a suo agio nei panni del grande co-




