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Marco PivaTo

t latone ipotizzava che la
# conoscenza avvenisse at-

4. traverso il confronto tra
gli oggetti e le idee innate. Se-
condo il filosofo, grazie al pos-
sesso congenito del concetto di
linea, di triangolo e delle varie
figure geometriche, I'uvomo ri-
costruisce la realtd, accostan-
do, di volta in volta, le forme
esteriori (imperfette) alle idee
interiori (perfette). A leggere
'articolo di Davide Zoccolan,
che alla Sissa di Trieste dirige
il laboratorio di neuroscienze
visive, pubblicato su «Neurony
insieme con i collaboratori
americani James Di Carlo del
Mit di Boston e Nicole Rust
dell'Universitd della Pennsyl-
vania, sembra che Platone non
ci fosse andato lontano: «Al
test delle neuroscienze ~ com-
menta Zoecolan - Pintuizione
del filosofo sul modo in cui la
mente riconosce gli oggetti
sembra appropriatay.

Cosa fa si che il cervello pos-
sa riconoscere una persona,
quando la si incontra in un luo-
go diverso dal solito, con un al-
tro vestito o con un altro colore
di capelli o, ancora, un po’ in-
vecchiata? Perché, in ultima
analisi, siamo in grado di dare

un'identitd agli oggetti e alle
persone? «Il cervello - spiega il
neuroscienziato - elabora le im-
magini proiettate sulla retina
dell'occhio, creando delle rap-
- presentazioni mentali degli og-
getti, mediate dai neuroni, alta-
mente specifiche. Queste rap-
presentazioni vengono poi con-
frontate con quelle che abbia-
mo registrate in memoria per
capire se l'oggetto & noto e, nel
caso, ne viene individuata
l'identitay.
Con persone e oggettl fami-

liari, ma anche di fronte a qual-
cosa di mai visto, il cervello
estrae dall'immagine retinica
una serie di propriet, quali il
contorno e la forma, il colore,
la posizione, la direzione ela ve-
locitd del movimento. Un pro-
cesso che avviene principal-
mente nella corteccia, la parte
pit evoluta del cervello.

1l riconoscimento di un ele-
mento complesso come un viso
comincia quindi dalla retina,
ma poi il cervello attiva una se-
rie di filtri sempre pilt fini. «I

neuroni deputati al riconosci-
mento - racconta il professore
- sono disposti secondo una ge-
rarchia di elaborazione: si co-
mincia da quelli che raccolgo-
no I'immagine - i fotorecettori
sulla retina - poi si passa ad al-
- tri gruppi che codificano i det-
tagli, quali la direzione o lo
spessore di un contornoy.
Infine si arriva alla fase evo-
luta del riconoscimento, dove i
neuroni codificano proprieta
pitt globali e stabiliscono I'iden-
tith degli oggetti.
«Allo stadio pitt
alto neuroni spe-
cifici, i “face cel-
1s”,  codificano
brecise combina-
zioni di lineamen-
ti che definisco-
no i volti. Come?
Se il neurone tro-
va le corrispon-
denze, comincia
g emettere impulsi e piut corri-
spondenze trova maggiore &
I'emissione. Oggetti difformi
dalla faccia codificata non evo-
cheranno impulsi».
Cio che rende straordinario
il processo'é la capacita del cer-
vello di ricondurre le sfaccetta-
ture che un oggetto pud proiet-
tare sulla retina a un'immagine
che ha senso. Siamo in grado di
riconoscere una faceia a pre-
scindere dal fatto che sia in lu-
ce o in ombra, appaia di fronte
o di profilo, sia isolata o circon-

data da altri oggetti. Questa fa-
colta & il «riconoscimento inva-
riante» e, da un punto di vista
evolutivo, & funzionale alla so-
pravvivenza: molte attivity -
dalla ricerca del cibo allé inte-
razioni sociali - dipendono dal-
la capacita di estrarre in modo
accurato e veloce l'identit de-
gli oggetti tra tutte le informa-
zioni che raggiungono la reti-
na.

Nonostante il fatto che per
I'vomo tale riconoscimento sia
immediato e non richieda sfor-
Zi, ancora nessun sistema di vi-
sione artificiale e nessun calco-
latore sono in grado di egua-
gliare accuratezza, affidabilita
e velocita del riconoscimento
umano. «Sebbene avvenga in
poche centinaia di millisecondi
- spiega Zoccolan - il riconosci-
mento visivo & un processo di
elaborazione dell'informazione
estremamente complicato e la
comprensione di questi mecca-
nismi rappresenta non solo

una delle maggio-
risfide delle neu-
roscienze siste-
miche e compu-
tazionali, ma un
passo fondamen-
tale verso lo svi-
luppo di sistemi
di visione artifi-

cialey. .
La sfida non
scoraggia i colle-
ghi di Zoccolan. Anzi. Al Mit
stanno ottenendo le prime ap-
plicazioni: un esempio & il mo-
dello sviluppato dal team di To-
maso Poggio, frail0 nella clas-
sifica «Top italian scientistsy,
la cui architettura & ispirata al-

Se 'occhio ti riconosce all’istante
il segreto é racchiuso nei neuroni

Dalle scoperte di una ricerca italiana un altro passo verso la visione artificiale

la fisiologia del sistema visivo
umano. Le fotocamere digitali
sono gia in grado di individua-
re i volti per metterli a fuoco,
ma il modello di Poggio & in gra-
do di competere con i migliori
sistemi di visione artificiale esi-
stentie, spesso, di superarli.
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La proteina

g Scoperta una proteina
in grado di regolare il trasferi-
mento di informazioni tra le
cellule nervose nel cervello.
Quando si attiva, potrebbe
proteggere i neuroni dai dan-
ni causati da un‘insufficienza
cardiaca o un attacco epiletti-
co. Lo studio & dell'Universita
di Bristol ed & pubblicato su
«Nature Neuroscience».
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