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Sono le particelle a guarire

Alvia al Cnao di Pavia i test con gli ioni carbonio contro i tumori

(&) oncoLoGIA

Marco Prvaro

@,

il bisturi pit pre-
ciso e potente al
mondo ed & pun-
tato contro il can-
cro. Non immagi-
natevi un coltello qualunque
tra le cianfrusaglie affilate
sui banchi operatori. In real-
ta & un invisibile fascio di ioni
carbonio, sparati, alla veloci-
ta della luce, da un flusso cre-
ato niente meno che daunac-
celeratore di particelle.

Gia, proprio come il Large
Hadron Collider di Ginevra,
la pitt grande macchina acce-
leratrice mai costruita dal-
I'uomo, che ha sbirciato la
cosiddetta «particella di
Dio», ovvero il Bosone di
Higgs. L'utilizzo di radiazio-
ni prodotte da acceleratori
per aggredire i tumori & una
pratica consolidata, ma mai
I'«arma» era stata caricata a
ioni carbonio, che la speri-
mentazione ha dimostrato es-
sere i «proiettili» pilt potenti
contro le neoplasie, dando ri-
sultati importanti contro ma-
lattie a tutt'oggi ancora resi-
stenti ad altre cure.

11 «bisturi quantistico» - co-
me & stato battezzato dai fisici
dell'Istituto nazionale di fisica
nucleare (Infn), che ne ha cu-
rato la tecnologia - & stato in-
stallato al Centro nazionale di
adroterapia oncologica, il
Cnao di Pavia, costruito tra il
2005 e il 2010. Il suo nuovo ac-
celeratore a ioni carbonio & un
record per il nostro Paese: éla
prima macchina del genere in
Italia, dopo quelle di «Chibay,
a Hyogo e a Gunma in Giappo-
ne, e a Heidelberg in Germa-
nia. Il costo per la costruzione,
per il personale e per gli enti
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che hanno collaborato ¢ paria
125 milioni di euro. A questi
vanno aggiunti 40 milioni per
la sperimentazione cliniea ri-
chiesta dal ministero della Sa-
lute, necessaria per poter ot-
tenere la marcatura «CE» del
dispositivo.

Il via ai test era stato dato
dal Comitato etico e dal mini-
stero della Salute gia I'anno
scorso, quando furono tratta-
ti con successo 42 pazienti
con protoni. Da questo mese,
invece, & stato finalmente av-
viato il programma di speri-
mentazione clinica con fasci
di ioni carbonio che ha au-
mentato notevolmente leffi-
cacia dei trattamenti e ridot-
to anche la loro durata.

Nel corso del 2013, poi, si
completeranno i protocolli
sperimentali con protoni e io-
ni carbonio e la struttura an-
dra gradualmente a pieno re-
gime a partire dal 2014. L’atti-
vitd ambulatoriale eroghera
prestazioni per cinque giorni
alla settimana, per 13 ore al
giorno, a circa 2 mila pazienti
all’anno, in 20 mila sedute,
eseguite nelle tre sale di trat-
tamento, con quattro linee di
fascio. A queste si aggiungera
anche una sala sperimentale,
dedicata alla ricerca clinica e
radiobiologica.

Ma che cosa c’entrano gli
acceleratori di particelle con i
tumori? Questi gioielli della
tecnologia - com’e noto - sono
impiegati per produrre inten-
sissime collisioni tra i mattoni
fondamentali della materia,

proprio come i protoni, ricre-
ando in laboratorio le estreme
condizioni fisiche a cui si rive-
lano particelle come quella di
Higgs. Tuttavia, gli accelera-
tori non servono soltanto ad
alzare il sipario sui segreti
dell’origine e della composi-
zione dell’'Universo.

«La tecnica - spiegano dal
Cnao -, che si serve di finissi-
mi fasci di particelle generati
da un modello di acceleratore
chiamato sincrotrone, & in
grado di bombardare e brucia-
re l'interno del tumore in ma-
niera estremamente selettiva
ed efficiente, salvaguardando
tessuti e organi sani molto vi-
cini, anche a quelli vitali, e
consentendo allo stesso tem-
po un tasso di sopravvivenza
estremamente alto».

Si tratta di un signifieativo
«up-grade» rispetto alle tecni-
che convenzionali: «Gli ioni
carbonio sono 12 volte piil pe-
santi dei protoni - spiega San-
dro Rossi, segretario generale
e direttore tecnico della Fon-
dazione Cnao - e quindi rila-
sciano una quantitd maggiore
di energia nei tessuti, in un re-
gime di campi elettromagneti-
ci molto superiore». Sfruttan-
do gli ioni carbonio, la terapia
adronica fa quindi un salto di
qualiti e punta a diventare un
vanto della ricerca biomedica
«made in Italy».

Un successo che si misura
anche in termini economici.
Limporto di 165 milioni di euro

per tutto Papparato «chiavi in
manoy, infatti, & risultato del
50% inferiore rispetto al costo
degli analoghi apparecchi im-
piantati nel resto del mondo.
«Questo & stato possibile -
spiegano dal Cnao - grazie alla
sinergia tra la Fondazione pa-
vese e gli altri enti». Al risulta-
to hanno contribuito, infatti,
realta diverse, sia economiche
sia scientifiche del Paese: co-
me I'Irces della Lombardia,
I'Ospedale Maggiore di Mila-
no, il Policlinico San Matteo di
Pavia, i milanesi Istituto nazio-
nale dei tumori, Istituto euro-
peo di oncologia e Istituto neu-
rologico Besta, oltre alla Fon-
dazione per la terapia con ra-
diazioni adroniche di Novara,
e amministrazioni ed enti pri-
vati di altre aree.

Giuseppe Battistoni, ricer-
catore dell'Infn che studia pro-
prio le applicazioni degli acce-
leratori alla cura dei tumori,
sottolinea il ruolo di punta, in
questo settore, dell’industria
italiana. «Come nel caso di Lhe
- spiega - anche questa volta
sono stati impiegati magneti
prodotti dall’azienda Ansaldo
e la lista delle altre ditte no-
strane impiegate nel progetto
& molto lunga, da quelle che
hanno curato lelettronica dei
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controlli fino quelle che si sono
occupate degli alimentatori».
Lopera & quindi figlia di una
vasta scommessa scientifico-
imprenditoriale.

«E proprio nella filiera del-
'alta tencnologia - continua
Battistoni - che I'Italia deve te-
nere il passo, pur essendo an-
cora pochi i segnali di interes-
se da parte delle istituzioni su
un concetto cosi prezioso in
termini di ricadute e di presti-
gio». Cio che sta succedendo

«Dalla fis
il cosmo si passa
a quella che aiuta I'uomo»

con gli acceleratori - chiosa il
presidente dell'Infn Ferdinan-
do Ferroni - dovrebbe allora
trasformarsi in un segnale
molto importante.

«Questo risultato per il futu-
ro della cura delle patologie tu-
morali - spiega - dimostra an-
cora una volta come le tecnolo-
gie sviluppate per la ricerca di
base, che hanno un ruolo cru-
ciale nello studio delle particel-
le e del cosmo, vengono poi
sempre trasferite alla societa.
E i benefici sono estremamen-
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zms E sempre pit impor-
tante ed entro 10anniver-
ra utilizzata nell’85% dei
malati di tumore: ¢ la ra-
dioterapia oncologica, al
centro di una continua
evoluzione tecnologica.
Le prospettive di questa
specialita é stata al centro
del congresso dell’Asso-
ciazione italiana di radio-
terapia oncologica, che si
€ svolto a Roma dal 17 al
21 novembre: secondo i
dati, gia oggi il 60-65% dei
pazienti oncologici fa ri-
corso alla radioterapia.
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