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Lamacchina che legge 1pensier
svelato I'ultimo mustero dellamente

Parole tradotte da segnali elettrici, ecco come 1 neuroscienziati californiani hanno realizzato |’ esperimento
Lo scopo ¢ aiutare i pazienti che, dopo un trauma o per una malattia, non riescono a esprimersi. E in futuro...

ELENA DUSI

puter i ricercatori dell'universita

era stato impiantato un chip nel

L’esperimento

Sono stati scelti 15 volontari, che a causa
di una forma di epilessia grave, dovevano

subire un intervento al cervello

‘Nel lobo temporale

impiantati 258 elettrodi,
per registrare 'attivita
elettrica del cervello

UI volontari hanno ascoltato
un discorso di 5-10 minuti,
il cervello ha “spezzettato”
i suoni percepiti a seconda
della frequenza

@Cos‘t ogni parola & diventata

riconoscibile in base
aila composizione
del proprioc suono

(dove i suoni vengono interpretati,
tradotti in parole) gli sono stati
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Le prospettive

® Gli impulsi si attivano
anche quando
una persona
immagina soltanto
di percepire una parola

Elet‘trostlmolo
corticale
[

®La “macchina”
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immaginate

ricostruito

dell’elettrostimolo

scoltare i pensieri,
sbhirciare tra le pie-
ghe del cervello:
quello che la fanta-
scienza aveva eti-
chettato ieri come telepatia, oggi
ungruppodineuroscienziatil’ha
realizzato. Grazie a chip impian-
tatinellatesta. Gli elettrodi, fissa-
ti in quel lobo temporale in cui i
suoni vengono convogliati dal
nervo uditivo e scomposti in fo-
nemi, hanno fedelmente regi-
strato gliimpulsi elettricigenera-
tidaineuroniimpegnatiadascol-
tare unaserie di parole. Con mol-
ta pazienza e l'aiuto di un com-

californiana di Berkeley hanno
poi collegato ogni gruppo di se-
gnali emessi dai neuroni a una
parola. Fino a ricostruire, passo
dopo passo, il vocabolario che il
cervellousapertradurreisuoniin
concettl. Laricerca appena pub-
blicata sullarivista Plos Biologysi

va ad aggiungere a uno studio
giapponese che, sempre analiz-
zando gliimpulsielettricidel cer-
vello, I'anno scorso aveva rico-
struito le scene di un film che in
quel momento passava davanti
agli occhidiun uomo. E nel 2006
aunragazzo di26 anni paralizza-
todalcolloingiii, MatthewNagle,

cervellocapaceditradurregliim-
pulsi elettrici dei neuroni in co-
mandi per muovere il cursore di
un computer o una mano artifi-
ciale. La lingua che le cellule del
cervello usano per comunicare
traloro cominciano aessere cap-
tate e decifrate. E questo sguardo
diretto che i neuroscienziati get-
tano da qualche anno nel nostro
organo del pensiero apre pro-
spettive illimitate. L'esperimen-
to di Berkeley per esempio ha
coinvolto 15 pazienti che dove-
vano subire un intervernto al cer-
vello a causa di una grave epiles-
sia. 1 256 elettrodi fissati nel lobo

temporale avevano il compito

principale di segnalare al chirur-
goilpuntoesatto dacuiscaturiva
un attacco epilettico. Maisegna-
li sono stati usati anche dai neu-
roscienziati guidati da Brian Pa-
sley per studiare I'elaborazione
dellinguaggio. «[Jnostroscopo—

ha spiegato il ricercatore— era
capire come fa il cervello a com-
prendere le parole nonostante
tutte le variazioni che il loro suo-
no pud avere, a seconda che a
pronunciarle sia un uomo o una
donna e cheil ritmo del discorso
sia lento o veloce». 1l cervello,
hanno scoperto gli scienziati ca-
liforniani, riesce a scomporre il
suonodiunaparolainframmen-
ti di decimillesimi di secondo,
con frequenze che varianodala
8mila hertz. Ascoltando attenta-
menteisegnali dei neuronie sta-
topossibilefotografarel'impron-
ta lasciata nel cervello da alcuni
termini comuni in inglese come
Jazz,cause,deep.Dali,iricercato-
ridi Berkeleysono passatiallase-
conda fase dello studio, quella
pil utile per restituire la parola a
pazientichel’hanno persaperic-
tusomalattiedegenerativecome
ilmorbo diLouGehrig. Unadelle
persone che in teoria potrebbero
beneficiare di questi esperimen-
ti & Vastrofisico inglese Stephen
Hawking. Colpito da Sla e ormai
settantenne,loscienziatoriescea
comunicare solo attraverso la
contrazione di un muscolo della
guancia. Ma a Berkeley non solo
éstatopossibileascoltareunapa-
rola e “fotografarne” I'impronta
nel cervello. Gli scienziati sono
statianche capacidipercorrereil
sentiero opposto: partendo dalla
tracciadeineuronietrasforman-
doladinuovo in suono con!l'aiu-
todiun computer. Per attivare le
scariche deineuroniinfatti, spie-
ga Pasley, «non c’¢ bisogno di
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pronunciare la parola, basta in- senso banale in cui tuttii soggetti utile per chiarirsi le idee, ed & per
fatti soloimmaginarla». normali sono capaci di leggere questo che si consiglia di scrivere
nella mente altrui, ed & quando, per cercare di mettere ordine nei
dall’azione combinata delle pa- propri pensieri. Questo pero si-
i : : role, della mimicafacciale e dial- gnifica che i pensieri non erano
Ma ercanire h altl’l tri movimenti del corpo, ritenia- davvero nella mente ptima che
p p g mo di capire che cosa pensino le noiliesprimessimo.Hannoinco-
: persone checistannodifronte. A minciato a esistere solo nel mo-
(C COS& SCHVCV& Kallt) volte, ovviamente, shagliamo di mento in cui li abbiamo manife-
. grosso. Ma nella maggior parte statiall’esternoconunacertafor-
non servono elettI‘Odl dei casi conseguiamo l'obijettivo malinguistica. In effetti, ¢ unasi-
con una sufficiente accuratezza. tuazione non molto diversa da
Lo stesso vale quando leggiamo uanto accade con certe opera-
MAURIZIO FERRARIS gliscrittidiqualcuno:cisembradi gioni ariumetichecomplesse, che
a risonanza magnetica capirechecosahainmente,sem- richiedono carta e penna (o un
funzionale ci aiuta a ca- pre che il testo sia sufficiente- calcolatore) peressereeseguite. Il
“pirechetipodimeccani- mente chiaro. Le tecniche di numero noi & nella nostra testa,
+ smisiattivino nel cervel- brain imaging trasformano que- ma fuori, e cercare di leggere nel
loumanoquandosiascoltanoesi ste congetture in certezze e per- pensiero sarebbe una impresa
pensano certe parole. Si tratta di mettonodavverodipenetrarenel vana. Cosl, le passioni di Werther
unalettura del pensiero? Non ne pensiero altrui? Non ne sono si- sileggonomeglionellesuelettere
sarei affatto sicuro, e non perché curo. Di certo ci permettono di chenonnellasuatesta. Eseall’e-
lericerchenonsianoimportantie accedere al cervello altrui, e per pocadiKant fosse esistitala riso-
promettenti per spiegare il fun- esempiodicapirequaliemozioni nanzamagnetica funzionalenon
zionamento del cervello, in cuile stiaprovando,oppure(comenel- credochesarebbestatosufficien-
tecniche di brain imaging diven- I'esperimentoin questione) qua- te applicare degli elettrodi alla
tano sempre piu sofisticate, ma li parole stia ascoltando o pen- suatestaperdispensarsidallalet-
perché le parole, cioe le realizza- sando. Ma questo non significa turadella Critica della ragion pu-
zioni mentali dei fonemi, non so- che noi sappiamo quello che ra. Volando pit basso, il modo
noiconcettiné tantomenoipen- pensa, perilbanalemotivochelui migliorepercapirechecosaqual-
sieri, che a livello cerebrale sono stesso potrebbe nonsapere quel- cuno pensidinoiésempre venire
unacosamoltopilicomplicata, di lo che pensa. E un'esperienza a sapere che cosa dice di noi agli
cuisisapochissimo.Perdsisache molto comune: a volte, capiamo altri, ciog affidandosi alle sue
sonounacosadiversadalle paro- esattamente quello che abbiamo esternazioni, piuttosto chevede-
le. Proprio perquesto,noneéaovvio in mente solo quando lo raccon- requaliaree del suo cervello siat-
stabilire che cosa si intenda con tiamo a qualcun altro. E per que- tivino quando pensaanoi.
“leggere nel pensiero”. C'¢ un sto che il dialogo & considerato




