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Drosophila melanogaster Un piccolo insetto che si e rivelato un modello ideale per Ia ricerca

[l moscerino della frutta
Un «gigante» della genetica

di GIOVANNI CAPRARA
g‘*‘ . harles W. Woodworth
amava costruire telesco-
pi amatoriali per scrutare
| _ astri lontani, ma quando

E\N entrava in laboratorio al-

I'Universita di California, a Berke-
ley, il suo occhio era attratto dalle
venature sulle ali degli insetti. Le
cercava anche nei pil piccoli, tan-
to piccoli da richiedere un micro-
scopio per essere visti. E raccontd
poi le sue scoperte nel libro: "Le ve-
ne nelle ali degli insetti” (1906).
Woodworth era arrivato sulla co-
sta californiana fuggendo dal-
I'Arkansas, dove aveva iniziato ad
insegnare, perché soffriva di attac-
chi di malaria. A Berkeley costrui
la sua fama di entomologo, inda-
gando natura e comportamenti di
varl insetti: da quelli degli agrumi
alle cavallette, studiando pure le ar-
mi per combatterli. Al punto da
proporre e scrivere la prima legge
sull'impiego degli insetticidi,
Tuttavia il suo merito "storico” &
legato soprattutto all’aver posto
per primo l'attenzione sulla Droso-
fila, allevandola. Ma, fatto pil im-
portante, durante un soggiorno al-
I'Universita di Harvard, fu lui a sug-
gerire al genetista William E. Castle
di utilizzare l'insetto, perché sareb-
be stato il pil1 adatto per ricerche di
genetica, Cosi accadde e la Dro-
sophila melanogaster divenne da al-
lora un perenne cavallo di battaglia
dei genetisti, aprendo prospettive
neanche immaginate, soprattutto
grazie a Thomas Hunt Morgan, un
altro scienziato statunitense,
Morgan nacque nel Kentucky da
genitori ungheresi e dopo aver pe-
regrinato fra vari laboratori, tra cui
quello famoso per labiologia mari-
na di Woods Hole, approdo all'inse-
gnamento nelle aule della Colum-
bia University a New York. E qui
che dal 1909, attratto dai lavori di
Woodworth e Castle, mise sotto le
sue lenti il moscerino della frutta
affrontando studi sull’ereditarieta.
Stava cercando un modo economi-
co e semplice per incrementare le
indagini e il ricorso alla Drosophila
soddisfaceva immediatamente le
necessita a lungo inseguite.

~ risultati furono insperati e,
grazie al minuscolo insetto,
Morgan riusci persino a sfida-
re le concezioni del monaco
. ceco Gregor Mendel e le leggi
con le quali era diventato il mae-
stro dell’ereditarieta. E proprio nel-
Papprofondimento del pensiero
del maestro, 'entomologo america-
no costrul la sua granderzza. Infatti
portando avanti le ricerche condot-
te da Mendel nella serra del con-
vento di Brno, riproducendo di
continuo la Drosophila, Morgan
scopri che i cromosomi sono i por-
tatori dei geni e dimostrd cosi la va-
lidita delle idee del maestro critica-
to. Il laboratorio di Morgan alla Co-
lumbia era angusto e poca luce fil-
trava dalle finestre, Eppure dal mi-
nuscolo e silenzioso luogo, battez-
zato la "stanza delle mosche”, uscl
una capitolo fondamentale della
genetica.

Nella penombra Morgan era riu-
scito a localizzare i geni nei cromo-
somi mettendo in evidenza il loro
ordinamento lineare e dimostrava,
in particolare, la capacita di produr-
re mutazioni, ponendo cosi le basi
della teoria cromosomica
dell’ereditarieta. Milioni di insetti
passavano nelle sue mani, produ-
cendo altre scoperte,

Eppoi dal moscerino passava al-
le rane con altrettanta passione oc-
cupandosi di embriologia e stabi-
lendo, contrariamente a quanto si
credeva fino ad allora, che la forza
di gravita non influiva sullo svilup-
po delle nova. Le ricerche sulla rige-
nerazione coinvolgevano Morgan
seriamente soprattutto negli ulti-
mi anni della vita dopo il trasferi-
mento al California Institute of Te-
chnology di Pasadena.

Pero la genetica rimaneva il suo
primo e piu grande amore scientifi-
co e fu proprio grazie ai grandi ri-
sultati ottenuti con la docile Dro-
sophila che nel 1933 gli veniva as-
segnato il premio Nobel per la me-
dicina; un riconoscimento ideal-
mente condiviso con il moscerino
della frutta ormai diventato an-
ch’esso famoso e sempre sul tavo-
lo dei laboratori,

Ma perché? I 70 per cento del
suo Dna e come quello dell'uomo e
quindi buona parte delle nostre
malattie genetiche si possono
esplorare sulla Drosophila. Inoltre
il 50 per cento delle proteine dell’il-

lustre moscerino hanno analogia
nei mammiferi, Per queste ragioni
& il modello genetico per indagare
numerose malattie: dal morbo di
Parkinson all’Alzheimer.

Ma non solo. Gli studi possibili

spaziano dal sistema immunitario
al diabete, dall'invecchiamento fi-
no al cancro.
Ed ora & l'organismo ideale anche
per individuare le conseguenze nel-
la diffusione delle nanotecnologie.
«Ancora non si conosce il potenzia-
le pericolo che I'impiego di sostan-
ze su scala cosi piccola pud provo-
care sulla salute dell’'uomo e sul-
I'ambiente», spiega Roberto Cingo-
lani, direttore scientifico dell'Istitu-
to Italiano di Tecnologia (IIT).
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% cco perché nei laboratori
. genovesi e entrata la Dro-
-4  sophila melanogaster, di
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' nuovo protagonista in
b b UDA Ticerca di frontiera.
«L’abbiamo alimentata con dosi
precise di particelle d’oro, control-
lando che cosa accadeva di genera-
zione in generazione — dice il di-
rettore —. Sappiamo che la
biocompatibilita di una sostanza
dipende dalle quantita e cosi sia-
mo andati alla ricerca di tracce del
metallo nelle ovaie e nell'intestino.
Abbiamo nutrito mamma e papa
con U'oro e i figli con cibo normale,
Alla fine abbiamo constatato che
dopo un certo numero di mosceri-
ni normali nasceva un mutante.
Esiste dunque un danno biologi-
co». Tutti gli esperimenti hanno
portato a due tipi di evi-
denze: «La prima — ag-
giunge Roberto Cingolani
— & che in base alla trasfor-
mazione subita, le particel-
le possono non essere tos-
siche. Se le particelle sono
ricoperte da certi tipi di po-
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limeri, poi, la tossicita

scompare. E questo cifain-

terrogare su quanto duri

in realta la protezione di
un polimero per garantire Ia sicu-
rezza del metallo. La risposta arri-
vera solo dopo un attento monito-
raggio sperimentale».
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%, ra Ulstituto Italiano di
tecnologia & coinvolto
nel progetto europeo
"ITS-Nano", proprio

%+ per raccogliere dati ne-
cessari alla valutazione dei rischi
per vari nano-materiali presenti in
tanti prodotti: dai cosmetici ai den-
tifrici, con Pobiettivo di arrivare al-
la formulazione di linee guida indi-
spensabili ad una produzione sicu-
ra. I risultati della ricerca dellIstitu-
to Italiano di Tecnologia sul mutan-
te geneticamente modificato sono
stati rifiutati dalla rivista scientifi-
ca Nature, soprattutto per i timori
che poteva innescare. Ma lo studio
& stato poi pubblicato sulla rivista
Nanomedicine, conquistando addi-
rittura la copertina: un’altra vitto-
ria del moscerino della frutta.
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Proseguendo sulla via aperta
da Mendel e riproducendo

di continuo la Drosophila,
si scopri che i cromosomi sono
1 portatort det geni

di PAOLA FORMICA
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