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SIPUO PROGETTARE IL CERVELLO CHE IMPARA

Neuroscienziati, ingegneri e biologi
lavorano insieme per scrivere
Ialgoritmo dell’apprendimento

DILUCA TREMOLADA

IPistituto italiano di tec-
nologia c’¢ un laborato-
rio diverso da tutti gli al-
tri. Lo si raggiunge per-
correndo un lungo corridoio di por-
te tutte uguali con appese i nomi de-
gli scienziati. Suun piano del centro
di ricerca ci sono i robotici, sotto i
neuroscienziati, poi gli esperti di in-
terfacce intelligenti, i bioingegnerie
informatici, ognuno con la propria
targhetta fuori dalla porta con tanto
di nome e qualifica. Dentro queste
portesoo ricercatorida tutto il mon-
dolavoranosutecnologieumane, an-
ziumanoidi. Nel seminterrato ad at-
tenderli ¢’¢ iCub, il robot-bambino
alto poco pitt diun metro e costaton
milioni di euro. Un cucciolo
d’uomo nato da un progetto
europeo e offerto open sour-
ceallaricercapertestare algo-
ritmidell’apprendimento. Se-
duto accanto lui, un giovanis-
simo scienziato indiano: vuo-
le insegnarli ad afferrare con
due mani un cilindro di gommapiu-
ma.Il primotentativo vaquasiavuo-
to. Il ragazzo si concentra sullo
schermo del computer collegato a
iCubeinserisce correzioninell’algo-
ritmo. «Le macchine imparano co-
me noi, sbagliando, per tentativi -
spiega Giulio Sandini, responsabile
del dipartimento di robotica dell'Tit
-. Le neuroscienze ci ricordano che
I'intelligenza si & sviluppata grazie
all'esplorazione. Stiamo insegnan-
do ai robot a misurare il loro corpo
con 'ambiente che li circonda. Per-
ché noi come loro iniziano ad ap-
prendere proprio con le mani».
Apoche portedidistanzaingegne-
ri e nanotecnologici lavorano su arti
artificiali, pelle sintetica, sensori di
nuovagenerazione, tecnologie capa-
ci si simulare la percezione dei no-
strisensi. Per certi stanno inserendo
nell’equazione dell'intelligenza i
nuovimaterialie 'infinitamente pic-
colo. «Infondo-osserva Stefano Cin-
golani direttore scientifico dell’lit -
siamo come i giapponesi degli anni
cinquanta ma al posto dell’elettroni-
ca copiamo la Natura. Anzi, provia-

mo ariprodurla. Con tutti i limiti le-
gati al fatto che il robot & metallo
mentre noi sostanzialmente siamo
fattidiacqua. Il silicio ha limiti fi-
sici ben chiari. iCub, per
esempio, consuma 1

Kwh, noi siamo pit ef-

ficienti, funzioniamo

a zuccheri, e con

una barretta di

cioccolato possia-

mo compiere pilt

di 18 miliardi di

miliardi diope-

razioni al se-

condo. Nes-
sun supercom-

puterpuofareal-
trettanto».
Prima o poi, so-
'no convinti a Geno-
va, tuttosarabiomime-
tico. Terminata la ricer-
casullastaminali, sara pos-
sibile programmare biologi-
camente cellule. Ma fino a quel
giorno per creare "macchine intel-
ligenti" occorrera studiare la tecno-
logia allabase dei sistemi cognitivie
applicarla in un sistema di metallo o
ibrido. Un reverse engineering che
parte dalla biologia. « iCub non & al-
trocheunapalestra-commenta Cin-
golani - con I'aspetto di un bambino
diquattroanni. Grazie aluistiamori-
percorrendo gli stadi dell’evoluzio-
ne. Anzi, li stiamo scimmiottando».
La porta suiCub si chiude e un’al-
tra si apre su un laboratorio simile
madiverso. All'interno vengonocon-
dotti esperimenti sulle reti neurali,
colture di neuroni vivi, sistemi di in-
terfaccia cervello-macchina. Un pic-
colorobot dotato disensorisimuove
ascattidentrouna piccolaarenasbat-
tendo contro degli ostacoli. Tre
scienziatiosservanoisuoimovimen-
tisuunmonitor. Lamacchinaé colle-
gata a 3omila neuroni dissociati vivi.
«Dopoun’oramezzaglistimolicheil
sensore invia alla coltura hanno pro-
dotto dei cambiamenti nella struttu-
ra della rete», spiega un ricercatore.
11 robot ha "imparato" a evitare gli
ostacoli. Tenere insieme questi filo-
nidiricercaé complicato. Macchine
e computer hanno da tempo trova-

tounmododi dialogare conil cer-
vello,masoloorasiprovaadag-
gredire la complessita della
mente. La conoscenza di que-
sto mondo nuovo € ancora
tutta da scrivere. Serviran-
no potenza di calcolo, nuo-
vi materiali e forse anche
nuovi hardware biologici.
In essere c’¢ un approccio
quanto-meccanicoallama-
teriaper rileggere le scien-
zedellavita. Le portedeila-
boratori svelano pezzi che
dispensanocertezze confu-
se.Sidistinguono robot che
comedinosauri rappresenta-
no una scorciatoia sfortuna-
ta. Il cervello lavora in paralle-
lo, I'informazione & irriducibile
allasingolaconnessione. L'intelli-
genzarestanascostatrale miliardi
disinapsiche connettonoineuroni.
«Sebbene I'evoluzione strutturale
del cervello sembra essere finita
quella cognitiva va avanti per lo
scambio delle informazioni», ragio-
na Fabio Benfenati, direttore del di-
partimento di Neuroscienze dell'Tit.
Internet € una giusta metafora. Co-
me irobot perd € limitata rispetto al-
la complessita del cervello. Ma pro-
prioper questorappresentaunfterre-
no dove sperimentare algoritmi, do-
ve cominciare a esplorare I'esistenza
diun'intelligenzacollettivadicuisap-
piamo pochissimo. Possiamo solo
immaginare che & un’altro laborato-
riodiversodatuttigli altri. Gily, infon-
doal corridoiodellaricerca.
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