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Lianalisi

Cost la conoscenza

approfitta dellignoto

L'esempio dei numert immaginars, scopertinel Cinquecento
Rimastiun enigmaper secoll, ora sono indispensabili

PIERGIORGIO ODIFREDDI

el Settecento, aqualcuno che gli chiedeva ammi-

rato cosaimmaginavacheilmondo avrebbe pen-

sato di lui, il vecchio Isaac Newton rispose: «Non

lo so. Ma ame sembra di essere stato solo un fan-
ciullochegiocasullarivadelmareesidiverteatrovare,ogni
tanto, un sassolino un po’ piuilevigato o una conchiglia un
po’piligraziosadelsolito,mentreilgrande oceanodellave-
rita gli si stende inesplorato dinanzi».

Nell’Ottocento Isaac Singer, I'inventore dell’omonima
macchina da cucire, osservo che se la verita & un grande
oceano, allorala conoscenza si pud immaginare come una
suapiccolaisola.Enel Novecentoil pastore Ralph Sockman
aggiunse che pitil'isola della conoscenzasi estende, pili se
ne allungala spiaggia: ciog, il confine con’ignoto.

Quest’ultima osservazione ¢ disfattista, perché inten-
de insinuare che la scienza, I'unica nostra fonte di vera
conoscenza, in fondo & futile: pili si sa, e pit1 si finisce di
non sapere. Ma 'insinuazione del pastore si puo facil-
mente confutare, conunminimo diconoscenza: bastari-
cordare che mentre ’area di un cerchio, ad esempio, &
proporzionale al quadrato del raggio, la sua circonferen-
zaeéproporzionale solo alraggio. Dunque, I'area dell’iso-
la della conoscenza cresce molto pil1 velocemente della
lunghezza del confine dell’ignoranza!

Pernonrimanerenel vago, facciamo un esempio dico-
sa succede quando si fa qualche grossa scoperta, come
quelladeinumeri complessi, oimmaginari: i quali, come
dicono appunto i loro nomi, sono qualcosa che appare
non solo complicato, ma addirittura irreale. La loro in-
troduzione risale al Cinquecento, ed & una nostra gloria
nazionale, ovviamente misconosciuta. La dobbiamo in-
fatti allasagaperlasoluzione dell’equazione di terzo gra-
do, chevideprotagonistiScipione Del Ferro, Niccolo Tar-
taglia e Gerolamo Cardano.

Si cercava una formula analoga a quella che tutti abbia-
mo studiato per ’equazione di secondo grado. Elanuova
formula che essi trovarono conteneva radici quadrate, co-
me quella vecchia (oltre aradici cubiche, che quinon inte-
ressano). Ora, in entrambi i casi, a volte succede che nella
formulacisia qualche radice quadratadiunnumero nega-
tivolMa a scuola ci hanno insegnato che quelleradici sono
impossibili. perché nessun numero elevato al auadrato

pud essere negativo: infatti, “pit1 per pit1 fa pit1”, ma anche
“meno per meno fapil”.

Questa saggezza scolastica funziono appunto fino al Cin-
quecento, perché quando si cerca di risolvere un’equazione
disecondo grado con lavecchiaformula, e sitrovaun nume-
ro negativo sotto la radice, non ci sono effettivamente solu-
zioni.Manel Cinquecento le cosecambiarono, perché sisco-
pri che ci sono semplici equazioni di terzo grado che hanno
soluzioni, ma quando si cerca di trovarle con la nuova for-
mula, ci siimbatte in un numero negativo sotto la radice.

Questa & unatipica “anomalia”, nel senso kuhniano: un
granello di sabbia che, se non viene rimosso, rischia di in-
ceppare I'ingranaggio. E la rimozione la fece, sempre nel
Cinquecento, un altro italiano, Raffaele Bombelli, che de-
cisedirimuoverele cosenel sensofreudiano, fingendo che
il problema non ci fosse. Egli non si chiese infatti che cosa
potessero essere queste fantomatiche radici quadrate di
numeri negativi, ma quali proprieta dovessero avere. Ein-
trodusse appunto quelli che oggi chiamiamo numeri com-
plessi, o immaginari, il cui esempio archetipico & la “im-
possibile” radice dimeno 1.

Unavoltaintrodotti, questinumeri rimasero come una
spina nel fianco della matematica, fino all’Ottocento.
Quando, ciog, Carl Gauss e altri riuscirono a interpretarli
non come numeri aritmetici, ma come operazioni geo-
metriche. Daquel momento, essi persero lo status di nau-
fraghi sulla spiaggia dell’ignoranza che si affaccia sull’o-
ceano dellaverita, ed entrarono da conquistatorinell’iso-
ladella conoscenza.

Adesempio, lostesso Gauss liusonel 1799 per dimostra-
reil “teoremafondamentale dell’algebra”, secondo il qua-
leilnumero di soluzioni complesse di un’equazione & pari
al suo grado. E nel 1925 i numeri immaginari fecero addi-
ritturalalorocomparsanell’equazionediSchrodinger, che
regola il comportamento dei mattoni della realta fisica!

Cosisuccede nellascienza: siscopre, o siinventa, qualco-
sachenonsicapiscebenecosasia,eacosaserva,macoltem-
po cio che stavasullaspiaggia dell’ignoranzaviene fagocita-
todall’isola della conoscenza. Che cresce, cresce, cresce, al-
lafacciadei disfattisti impantanati sul bagnasciuga.
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