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IL NOBEL PER IL BOSONE DI HIGGS

Il terzo reame
della natura

€ Un Successo
anche italiano

di Carlo Rovelli

cella di Higgs, osservata al
CerndiGinevral’annoscor-
s0, era atteso ed é arrivato. Lo
dividono Peter Higgs e Frango-
is Englert, i due fisici teorici
che, insieme con alcuni colle-

Il premio Nobel per la parti-

ghi che oggi non sono piu tra
noi, avevano previsto l'esisten-
za di questa elusiva particella
pittdi trent’anni fa. Il pit alto ri-
conoscimento scientifico pre-
mia ancora una volta la capaci-
ta della fisica teorica di com-
prendere i meccanismi della
Natura, al puntodianticipare in-
tere classi di fenomeni prima di
poterli osservare. La predizio-
ne dell’esistenza del bosone di
Higgs viene infatti ad aggiun-
gersi a una spettacolare serie di
predizioni, che vanno dall’esi-
stenza del pianeta Nettuno, la
cui presenza e stata dedotta dai
calcoli primadi vedere il piane-
ta, fino all’esempio impressio-
nante delle onderadio, lacuiin-

tera esistenza era sconosciuta
ed ¢ stata dedotta per via teori-
ca daMaxwell prima che fosse-
ro mai osservate, e sulle qualisi
& poi costruita tuttalamoderna
civilta della comunicazione.
L’«Higgs», come sidice fami-
liarmente tra i fisici, era l'ulti-
mo tassello mancante perlave-
rifica dell’attuale teoria della
materia, e appartiene aunaclas-
se di entita diversa da tutto
quanto fosse prima conosciuto.
Per questo il mondo scientifico
ha accolto con tanto entusia-
smo la sua rivelazione. L'attua-
Jeteoriadellamateria é chiama-
ta conil nome poco lusinghiero
di«Modello Standard delle par-
ticelle elementari». Questateo-

ria prevede tre classi di oggetti.
Alla prima classe appartengo-
no gli elettroni e i quarks che
compongonoil nucleo degliato-
mi, dunque lamateria «palpabi-
le». La seconda classe include i
fotoni, di cui & fatta la luce, e i
costituenti delle altre forze no-
te. E poi ¢’& una terza classe
(chiamata «campiscalari») for-
mata solamente dal bosone di
Higgs. Quindi il bosone di Hig-
gs non € una «particella come
un’altra», uncugino dell’elettro-
ne, mauna entita di tipo nuovo,
maiosservata finoall’anno scor-
so (anche se, ovviamente, lade-
nominazione «particella di
Dio» con cui & stata chiamata
dalla stampa peggiore, € scioc-

Bosone, un successo anche italiano

Gli scienziati Higgs ed Englert hanno scoperto (e dimostrato) «il terzo reame» della natura

di Carlo Rovelli

» Continua da pagina 1

iggs, Englert e loro colleghi erano
H riusciti a intuire I'esistenza di que-
sto «terzo reame della naturay, in

modo puramente teorico, basandosi sulla
consistenza matematicadellateoria. La teo-
ria & consistente grazie a certe simmetrie,
che perd ammettono solo particelle senza
massa; ma Higgs e Englert sierano resi con-
to che era possibile salvare queste simme-
trie se lamassa delle particelle invece di es-
sere connaturata alle particelle fosse nata
dall'interazione con questo strano «bosone
scalarey» che oggiportailnome di Peter Hig-
gs. E un argomento indiretto e difficile, ma
che si & rivelato corretto. La scoperta chiu-
dedunque un grande ciclodiscienzafonda-
mentale e la credibilita del Modello Stan-
dard ne esce molto rafforzata.

La rivelazione del bosone di Higgs &
stata una grande impresa resa possibile
dallo splendido spirito di collaborazione
internazionale che anima il Cern, dove la-
vorano fianco a fianco scienziati di ogni
paese, anche paesiin guerrafraloro, e dal-
la lungimiranza dei governi europei che
hanno saputo investire in questa grande
avventura scientifica.

Un parte non trascurabile del merito &
italiana. Prima di tutto mi piace ricordare

UN PO’ DI TRICOLORE

Gli italiani al Cern sono il gruppo
pili numeroso e italiani erano i
responsabili dei due esperimenti:
Giannotti e Tonelli. Poi vanno
riconosciuti i meriti di Maiani

che gli italiani al Cern rappresentano il
gruppo digran lunga pilt numeroso, aripro-
va dell’altissima qualita della fisica italia-
na. Erano italiani entrambi i responsabili
dei due esperimenti che, in parallelo, sono
arrivati insieme alla rivelazione del boso-
ne di Higgs: Fabiola Giannotti e Guido To-
nelli. Buona parte del merito della Scoper-
tavariconosciuto a Luciano Maiani, che ha
diretto il Cern in una fase cruciale del per-
corso che ha portato fin qui, e ha saputo
prendere le decisioni spesso non facili, e
talvolta anche criticate, che alla fine si so-
norivelate quelle giuste. Non dimentichia-
mo infine che se 'Higgs & I'ultimo tassello
che chiude il successo del Modello Stan-
dard, il primo di questi tasselli fu la rivela-
zione, sempre a Ginevra, delle prime parti-
celle previste dal modello standard, che ha
portato il Nobel del 1984 all'italiano Carlo
Rubbia, nominato senatore a vita il mese
scorso dal Predente della Repubblica.
Chinon vive nelmondo scientifico, e sen-
te parlare gli scienziati solo nel momento
dell’entusiasmo delle predizioni conferma-
te, non ne deduca che lascienza siaunasuc-
cessione di faciliscommesse. Rivelare 'Hig-
gs era solo uno dei due principali obiettivi
della nuova grande macchina del messa in
funzione da poco a Ginevra: il «Large Ha-
dron Collider», o «kLHC» per gli amici. L'al-
tro obiettivo era confermare o meno lesi-
stenza di un'altra classe di particelle, previ-

cae priva di ogni senso).
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ste negli anni scorsi da alcune teorie specu-
lative e chiamate «particelle super-simme-
triche». Le particelle super-simmetriche
non sono venute all'appello, generando de-
lusioni in molti teorici. Il «si» della Natura
all'Higgs e il «no» alle particelle supersim-
metriche all’energia esplorata dal’LHC
confermano come il giudizio inappellabile
degliesperimentirestiil cardine fondamen-
taledellascienza, e inultima analisi, laragio-
ne del suo successo. Lo stesso schema di
«si» ateorie standard e «no» aspeculazioni
pili recenti si & ripetuto quest’anno con le
misure del fondo di radiazione cosmica del
satellite Planck: 1a teoria della relativita ge-
nerale di Einstein ne & uscita confermata,
mentre diverse predizioni speculative piti
recenti non hanno trovato supporto.
Nonostante i molti problemi seri che la-
scia insoluti come la mancanza di una teo-
ria quantistica della gravita, il fondamento
della nostra attuale comprensione del
mondo fisico, basato suModello Standard,
relativita generale e meccanica quantisti-
ca, esce quindirafforzato dagli esperimen-
ti di questi anni. Sembra che la Natura in
questi anni ci stia dicendo: «Avete teorie
buone, fidatevi di quelle; speculate meno e
deducete di piti». Il Nobel a due teorici per
un lavoro degli anni 60 al cuore dell’attua-
le teoria standard della materia, viene a
sancire questa solidita della nostra attuale
conoscenzadel mondo fisico.
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La base. L’intuizione venne dalla consistenza matematica
di una teoria. Poi gli esperimenti ne hanno provato la validita

1964

Lateorizzazione

L’esistenza del bosone fu teorizzata perla
prima volta nel lontano 1964, quando alcuni
fisici arrivarono quasisimultaneamentealle
medesime conclusioni teoriche. Tra questi
scienziativi eraancheilfisico inglese Peter
Higgs, premiatoieri conil Nobel, che detteil
nomealla particella pili tardi denominata
anche «particella di Dio».

4 luglio 2012-6 marzo 2013

La "riproduzione" e 'annuncio

La particella viene alla fine "riprodotta” con
il super acceleratore nell’estate scorsa

al Cern, il centro europeo per laricerca
nucleare, di Ginevra. La scoperta

del bosone di Higgs viene poi ufficialmente
confermata il 6 marzo di quest’anno nel corso
diuna conferenza tenuta dai fisici
delCernaLaThuile.

» [l bosone di Higgs & una particella
elementare, cioé non  composta da
particelle ancora pil piccole, ed & prevista
dal Modello Standard, la teoria fisica oggi
piliaccreditata per descrivere le forze
dell’Universoe le particelle elementari che
lo compongono. Il bosone di Higgs, a
differenza delle altre particelle del Modello
Standard, & stato a lungo soltanto
un’ipotesi, prima dell’esperimento al Cern.
Spiega perché esiste lamassa
nell’Universo, in particolare perché alcune
particelle elementari possiedono una
massa e altre no.

1l bosone di Higgs & considerato un
appartenente alla famiglia dei «bosoni di
gauge», che comprende ancheifotoni, i
cosiddetti «bosoni deboli» We Z (la cui
scoperta valse a Carlo Rubbia il Nobel per la
Fisica nell’84), il gluone (che non ha massa,
comeil fotone) e il gravitone (peril quale
non esistono ancora prove sperimentali).

Bosone di Higgs

24 febbraio 1995-12 dicembre 2011

Il Bosone nel Modello Standard

1124 febbraio 1995 venne scoperto lultimo
«quark» indispensabile, il top: a questo punto,
percompletare il modello standard mancava
soltanto il bosone di Higgs. Il 12 dicembre 2011
vengono effettuati gli esperimenti Atlase Cms
cheiniziano atrovare le prime prove della
presenza, da qualche parte, dellosfuggente
bosone.
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grafica del Bosone di Higgs
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Vincitori. [ britannico
Peter Higgs (a sinistra) e
il belga Frangois Englert

insigniti ieri del Nobel.
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