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Astrofisica La scoperta presentata al Congresso europeo di Scienza planetaria. «La sfida ora e trovare forme viventi nel cosmo»

Lo studio sulle origini della vita
«Arrivo sulla Terra dallo spazio»

Nacque su altri pianeti, poi viaggio attraverso i meteoriti

di MASSIMO
PIATTELLI PALMARINI

1 Congresso europeo di Scien-

za planetaria che é tenuto in

questi giorni a Madrid, un
gruppo di astrofisici dell’'Universita
di Princeton, dell’'Universita dell’Ari-
zona e del Centro spagnolo di Astro-
biologia ha presentato una scoperta
che possiamo veramente considera-
re rivoluzionaria. Detto in modo
molto succinto, microorganismi tra-
sportati sulla Terra da frammenti di
meteoriti provenienti da altri piane-
ti possono essere stati il germe pri-
migenio della vita sul nostro piane-
ta.

Uno degli autori di questa scoper-
ta, la professoressa Renu Malhotra,
titolare della cattedra di Scienze pla-
netarie e presidente del programma
di Astrofisica teorica all'Universita
dell’Arizona, mi dice: «II Sole si e for-
mato circa quattro miliardi e mezzo
di anni orsono, entro un ammasso
stellare comprendente poche miglia-
ia di stelle. Tale ammasso si & poi di-
sperso in stelle singole alcune centi-
naia di milioni di anni fa. Con i no-
stri lavori, corredati da calcoli, ab-
biamo concluso che delle rocce pro-
iettate all’esterno da un sistema pla-
netario hanno viaggiato nello spa-
zio con velocita molto diverse le
une dalle altre. Alcune di queste roc-
ce interplanetarie (poche, ma in una
percentuale non trascurabile, circa
I'uno per mille) viaggiavano a velo-
cita modeste. Proprio grazie alla lo-
ro ridotta velocita avevano alta pro-
babilita di essere catturate da un si-
stema planetario vicino, quando an-
cora I'ammasso stellare ¢ i pianeti
erano in stato nascente». Usa un ter-
mine lungo e complesso, ma che cat-
tura 'immaginazione: litopansper-
mia. Ovvero la disseminazione
ovungue nello spazio di spore di vi-
ta trasportate da rocce. Tale idea, in
realta piuttosto antica, era stata fino
ad adesso quanfo meno ricevuta

con notevole scetticismo. La studio-
sa, infatti, ribadisce: « precedenti
studi di astrofisica avevano escluso
che un simile scambio inter-planeta-
rio di rocce avesse potuto verificar-
si. Ma si basavano sulla velocita me-
dia delle rocce, piuttosto elevata,
non sulla bassa velocita di alcune di
queste». Fino a pochissimi anni fa,
infatti, si escludeva che un pianeta
potesse, con la sua sola forza gravita-
zionale, attirare e catturare grossi
frammenti proiettati nello spazio da
un altro sistema planetario. I calcoli
attuali, perd, danno un risultato di-
verso. La Malhotra insiste su questo
punto: «I nostri calcoli ci dicono che
le rocce a bassa velocita subiscono
un processo di cattura planetaria
molto diverso da quello contempla-
to fino ad adesso. Subentra la teoria
del caos e una teoria matematica
chiamata "bordi di debole stabilita"
(weak stability boundary theory, in
sigla Wsb). La probabilita di cattura
per una roccia a bassa velocita (cir-
ca 100 metri al secondo) risulta esse-
re circa un miliardo di volte superio-
re a quella di una roccia di media o
alta velocita».

Iniziata nel 1925 dall'ingegnere te-
desco Walter Hohman e presto ap-
plicata alle dinamiche delle orbite
nello spazio, questa teoria matemati-
ca si applica ai deboli trasferimenti
di energia tra le masse. La invito a
riassumere, in termini semplici, il si-
gnificato di questa scoperta per
quanto riguarda Uorigine della vita
sulla Terra. Non esita e cosi rispon-
de: «La durata dell’ammasso stella-
re di cui dicevo sopra si sovrappone
con il lasso di tempo durante il qua-
le si formo il nostro sistema solare,
quando esso proiettava molti fram-
menti rocciosi nello spazio in-
ter-stellare. E questo si sovrappone
con lera geologica durante la quale
si formo la vita sulla Terra. Plausibil-
mente, altri sistemi planetari simili
al nostro coesistevano e quantita
non trascurabili di
frammenti rocciosi

possono ben essere

stati scambiati tra tali

giovani sistemi plane-

tari». I loro calcoli sug-

geriscono che tali

scambi di resistentissi-

me Spore possano es-

sere avvenuti circa 300 milioni di
volte. Le faccio notare che il com-
pianto Francis Crick, premio Nobel
con James Watson per la scoperta
della celeberrima doppia elica del
Dna, aveva sostenuto con vigore
l'origine extraterrestre della vita sul
nostro pianeta, ricevendo occhiate
scettiche. Sorride e aggiunge:
«L'idea & molto pil antica, addirittu-
ra presente nella cultura della Grecia
classica e in studiosi ottocenteschi.
Un’idea affascinante che adesso tro-
va appoggio nei nostri calcoli».

In conclusione, le chiedo se que-
sti dati possono avere anche dei ri-
svolti applicativi. «Sono ancora irri-
solti molti problemi di sopravviven-
za biologica (nello spazio, dopo un
atterraggio brusco e cosi via). Riten-
go che 1 nostri lavori possano incita-
re a proseguire in queste ricerche,
in stretta collaborazione con i biolo-
gi. Per gli astrofisici e gli scienziati
planetari si aprono prospettive di
applicazione della teoria Wsb a pas-
sati scambi, in ambedue le direzio-
ni, entro il nostro sistema planeta-
rio (tra la Terra e Marte, tra la Terra
¢ le lune di Giove, per esempio). La
sfida dei prossimi anni é quella di
trovare segni affidabili di forme di
vita nello spazio e in pianeti diversi
dal nostro». Naturalmente, sulla Ter-
ra dovevano esistere condizioni cli-
matiche e termiche capaci di far pro-
sperare le spore trasportate dei fram-
menti spaziali. La presenza di acqua
si rivela essenziale. I loro calcoli con-
fermano che tutto torna. Ma insisto-
no su un punto, doveroso: questa
non ¢ la conferma che la vita sulla
Terra proviene dallo spazio, & solo
la conferma che si tratta di una reale
possibilita.
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La teoria

litopanspermia

‘ Il termine deriva dalle
parole greche «lithos»
(che significa roccia), «pan»
(tutto) e «sperma» (seme) e
indica la teoria secondo cui la
vita sulla Terra avrebbe
avuto origine dall’arrivo di
microorganismi trasportati
da frammenti di meteoriti
provenienti da altri sistemi
planetari e «catturati»
dal campo gravitazionale
del nostro pianeta

2 un'esplosione
iframmenti di roccia
vengono proiettati
fuori dal sistema
planetario

La forza gravitazionale

| microrganismi presenti sulle rocce sono
state attratte dalla forza gravitazionale
del nostro sistema planetario

La scoperta degli scienziati planetari

«La vita sulla Terra
portata da meteoriti»

di MASSIMO
PIATTELLI PALMARINI
S coperta rivoluziona-
ria da parte di un
gruppo di astrofisici: mi-
croorganismi trasportati
sulla Terra da frammenti
di meteoriti provenienti

da altri pianeti possono
essere stati il germe pri-
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Un altro sistema
planetario cattura
iframmenti e, insieme,
imicrorganismi

La ricostruzione artistica
di uno sciame

di frammenti planetari
inorbitaintorno a una
stella. La vita sulla Terra

potrebbe essere stata
portata daframmenti
simili; sui quali
viaggiavano
microrganismi viventi

RNO VLOTO

migenio della vita sul no-
stro pianeta.
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