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PROGETTI / IL POTENZIAMENTO DELLE PERCEZIONI T&Qﬂm

Arrivano
| SUPER SENSI

Vedere a chilometri di distanza.
Captare odori che oggi ci sfuggono.

Riconoscere al fatio

ogni sostanza

chimica. Grazie alla bioeletironica

iproduconoisensiuma-
ni, potenziandone le
qualitd. Sono le nuove
tecnologie per la perce-
zione, nate dalla combi-
nazione tra super mate-
riali e nanotecnologie.
E riguardano tutti i cinque sensi.

In perfetro stile “Minority report™, ar-
rivano ad esempio dall"Universita di Wa-
shington un paio di lenti a contatto de-
gne delle pid futuristiche fantasie. Gra-
zie a un micro circuito interno ad emis-
sione luminosa, potremo “zoomare” og-
getti molto distanti e spalancare finestre
di dettaglio nel campo visivo, creando
persino un mirino virtuale. La casella di
posta elettronica, le foto e le indicazioni
del navigatore si apriranno davvero da-
vanti ai nostri occhi, senza ausilio di
computer o telefonino.

Per questi effetti visivi speciali, gh in-
gegneri americani, capitanati da Babak
Parviz, hanno utilizzato tecniche in na-
noscala, applicando un microchip ad
una normale lente flessibile. 1 circuiri
elettronici sono costituiti da un nano-
strato di metallo posto su un substrato
organico per poter essere comadamente
inseriti all’interno dell’occhio. «Guar-
dando attraverso queste lenti, che non
comportano alcun rischio per la cornea,

DI STEFANIA DI PIETRO

& possibile vedere cid che 1 circuiti inter-
ni stanno generando, sovrapposto alle
immagini del mondo esterno», spiega
Parviz. Nel futuro sara possibile produr-
re lenti con molti pid pixel incorporan-
do un testo prestabilito. Il circuito, ap-
punto, non influisce sulla normale visio-
ne: ¢'¢ spazio a sufficienza perché P'oc-

tuale di materia presente nel composto
odoroso distinguendo le sostanze dan-
nose», spiega il professor D’Amico. Sa-
ra utile nel controllo dell’inquinamento,
per scoprire gl esplosivi, ma anche sem-
plicemente per informarci sullo stato di
conservazione dei cibi nel nostro frigori-
fero. Un dispositivo simile & attualmente
in fase di studio da parte di un gruppo di
ricerca europeo chiamato Bond, Bioelec-
tronic olfactory neuron device: «Questo
sistema ha nel suo cuore un gruppo di
proteine prodotte in laboratorio e appli-
cate ai suoi sensori interni il cuicompito
& captare ghi odori e comunicarli tramite
un segnale elettrico, spiega Lino Reggia-
no, dell’Universitd del Salento. «E gia al-
lo studio un sistema mini portatile, che »

chio continui a svolgere il suo
normale lavoro.

Dalla vista all’olfatto, sono
molto avanzati i progetti del
naso bio-elettronico, con il
quale potremo captare mole-
cole killer disperse nell’aria,
come petrolio o gas, e rilevare
le sostanze emesse dalla nostra
pelle in caso di gravi patologie,
come la cirrosi epatica, 'ulcera
¢ il diabete. E stato battezzato
Spot-Nosed il congegno messo
a punto dal fisico Arnaldo
D’ Amico dell’Universita roma-
na di Tor Vergata con la colla-
borazione del Caltech in Cali-
fornia: «L’apparecchio racco-

glie gl odori pitcsotrili non per- 5ﬁorando Ia pe“ di

cepibili, grazie ad una speciale

1L “NASQO ELETTRONICO" DEL FISICO ARNALDO D'AMICO

membrana-narice in grado di pemna conun g“a'lto
“dialogare” con un cervello speciale si sapré s“bilo

elettronico. Questo naso riesce

anche a quantificare la percen- $€ 1@ bevuto troppo
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stard tutto su un’unghia per la diagnosi
non invasiva di alcuni tipi di tumori».
Con il suo fiuto eccezionale, il bio-nose
mandera presto in pensione i cani anti-
droga, investigando tra 1 bagagli conte-
nentt stupefacenti ed eseguendo analisi
dilaboratorio in tempo reale.

Ariche per 'udito arrivanio nuove per-
cezioni, applicate ad esempio nella mo-
da¢ in architettura, magari mescolato
col tatto. Grazie all'impiego diinchiostri
conduttiviy gli oggerti di design possono
diventare parlanti: con il semplice tocco
della mano, tramite Pumidita della pelle,
una maglietta o un disegno a parete ac-
quisiscono sonorita grazie all’atrivazio-
ne di conrarti eleterici nel circuito stam-
pato, Muri, vetrate ¢ tavoli possono es-
sere cosi convertiti in altoparlanti attra-
verso 'integrazione di un trasduttore co-
stituito da speciali leghe metalliche che si
espandono e si contraggono se sottopo-
ste'a magnetizzazione. ILmateriale “mu-

sicale” sara presto impiegato in medici-
na per rivelare la pressione intracranica
o per segnalareil movimento delle acque
nei mart, ma lemaggiori applicazioni re-
stano in ambito sartoriale: gli abit po-
tranno anche funzionare come microfo-
i Eprototipiarrivano dal Mitdi Boston,
progettatt dal teani di Yoel Fiok: «Hlcuo-
re di queste nuove tecnologie &un tipo di
plastica contenente grafite con proprie-
ta elettriche, ma il segreto sta nell’asim-
metria di queste fibre. La plastica elet-
trizzata permetee alla fibra di modifica-
re la forma in presenza di impulsi, gene-
rando anche suoni», spiega I'ingegnere
Noémie Chocat.

Il tatro, poi, viene coinvolto anche in
aleri progetti. Come la cosiddetta Super-
skin, una pellicola fatta di polimeri di
carbonio, sviluppata alla Stanford Uni-
versity dalPingegnere chimico Zhenan

N

Bao: «E dotata di transistor organici

Lenti a contatto con
microchip che

duplicano la visione: una
reale e una virtuale

flessibili», spiega la Bao, «funziona co-

me una cella solare che si au-
toalimenta ed é in grado di sen-
tire la presenza di sostanze chi-
miche nell’aria o di riconosce-
re al tatto alcuni tpi di mole-
cole biologiche: Ad esempio,
applicata-a un guanto la pelli-
cola potra stabilire il tasso al-
colico di-una personaal volan-
te, semplicemente sfiorando-
law.

Infine, il gusto, 4 5ua volta
mescolato all’olfatto: per regas
lare sensazioni gustative am-
plificate, arriva la nuova tec
nologia di microincapsula-
mento; grazie alla quale gl ali-
menti del futuro diventeranno
per lo pili sensoriali. E il caso
di Le Whif, un sistema ideato
da David Edwards, docente
d'ingegneria biomedica al-
PUniversita di Haevard. «Si
tratta di un inalatore con car-
tuccia intercambiabile che fa
risparmiare sulle calorie, ma
nonsul gusto. Ogni soffio con-
tiene particelle odorose di 300
micron, che stimolano le no-
stre papille gustative mentre
mangiamo»; spiega Edwards,
Con la stessa teonica, una fra-
gratiza pud essere incapsulata
1n-gocee piceolissime € incor-
porata anché intessuti, fibre o carm,
Considerando che 'nomo & in grado di
distinguere pit di 10 mila molecole odo-
rose diverse, con questo nuovo proces-
sosi potrd arricchire la memoria di

istimoli. Il meccanisnio € gia in
d’impiego nel packaging, con la funzio-
ne di far percepire all'esterno il profumo
di un prodotro prima dell’acquisto. m

SOTTO: TEST SULLA SUPERSKIN-ALL UNIVERSITA
DF STANFORD. IN-ALTO: LE LENTH CON MICROCHIP

s i g
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